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O Primeiro Contato com a Ciéncia Quimica

— Exercicios Série Prata

1. material ou matéria
2. a) corpo

3. massa e volume

4. a) quilograma (kg)
5. a) 1.000 kg

6. a) 1t 1.000 kg
41 X
x = 4.000 kg

7. a) 1t 106 g
3t X
x=3-10%¢g

8.a) 1t
3t
x=23-10°mg

10° mg

X

9. 1 kg
4,270 kg
x=4.270g

1.000 g
X

10. 10°mg
500 mg
x=5-10"%kg

1 kg
X

11. a) 1.000 L

12. 3) 1md
0,15 m?
x=150L

b) 1.000 cm?
280 cm?®
x=0,28 L

1.000 L

1L
X

, L¥

b) objeto
b) cilindro
b) 1.000 g
b) 1.000 g 1 kg
49 X
x=4-10"°kg
b) 1 kg 1.000 g
4 kg X
x=4.000g
b) 1 kg 10° mg
4 kg X
x=4-10°mg
5-10*kg

50 kg

c) 70
c) 1.000 mg

c) 108 mg 1 kg
2,5mg X
x=2,5-10"%kg

c) 1.000 mg
2,5mg
x=25-10%g

19
X

1.000 mg
X

o 1g
259
x=2,5-10°mg

y = 100.000 ¢ = 10° comprimidos

b) 1.000 mL

c)40L

d) 1.000 mL
25 mL
x=0,025L

Cap. 1 | O Primeiro Contato com a Ciéncia Quimica




13.a) 1L 1.000 mL c) 1m?d 10® mL
0,6L X 10 m® X
x = 600 mL x =10"mL
b) 100 mL d 1dm? 1.000 mL

760 dm? X

X = 760.000 mL
14.V=5m-4m-3m..V=60m? Tmd 1.000 L

60 m? X

X =60.000L=6-10*L
156.V=80mL—-50mL .. V=30mL

16. 1m? 1.000 L 300 L 1 caixa
30 m® X 30.000 L y
x =30.000 L y = 100 caixas
18. Substancia: a, b, g, h; mistura: c, d, e, f.
19. a) pipetas c) balao volumétrico

b) proveta d) bureta

, Sem a expressa autorizagdo da editora, sao proibidas.

et

- Exercicios Série Ouro .

2. Alternativa c.

feijao 1.000 g 1 kg files 1.000 g 1 kg farofa 1.000 g 1 kg
batata frita 75 g X 120 g y 3049 w
x = 0,075 kg y = 0,12 kg w = 0,03 kg
salada 1.000g 1 kg
509 t .. 1=0,05kg

total = 0,125 kg + 0,075 kg + 0,12 kg + 0,075 kg + 0,03 kg + 0,05 kg
total = 0,475 kg

1 kg
0,475 kg

R$ 40,00
X .. x=R$19,00

3. Alternativa e.
volume do caixote = 100 cm - 40 cm - 50 cm = 200.000 cm?

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagéo pela i

1.000 cm? 1L
200.000 cm® X . x=200L
200 L .
——— =100 viagens
2L

4. Alternativa e.

1. Falsa: a ciéncia é uma atividade humana.
2. Verdadeira: este € um mundo de transformacao e o lugar da ciéncia e da tecnologia séo privilegiados.
3. Verdadeira. O conhecimento cientifico tornou possivel a producdo de armas horriveis para as guerras.

5. Corretas: 1, 2.
6. Alternativa e.

As misturas sao: leite, acido muriatico, areia, granito, ar, vinagre e agua sanitaria.

6  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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Gabarito Capitulo @
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As Propriedades Fisicas das Substancias

- Exercicios Série Prata

1. a) sdlido; liquido; gasoso c) constante; recipiente
b) constante; constante d) constante; recipiente
2. a) particulas C) recipiente
b) constante d) recipiente

4. Alternativa e.

S PF L PE G

éter gasoso

52 °C

S PF L PE G
alcool liquido

52°C
S PF L PE G
naftaleno solido
52°C

6. V=a.V=@25cm)p..V=156.cm?
d—Mm . g—_140g
v

——2 - d=8,9g/cm?
15,6 cm?®
7.d="" - 185¢g/cm*=—"T""_ - m=740g
\% 400 cm?®

massa do béquer =884 g-740g=144¢g

8. Alternativa d.
Como os liquidos tém a mesma massa, podemos concluir:

menor volume: mais denso (cloroférmio)
maior volume: menos denso (acetona)

9. A: benzeno (menor densidade)
C: cloroférmio (maior densidade)
B: agua

10. a) homogénea
b) heterogénea

AN ,C\\i\\\\\i‘

o«
K Cap. 2 | As Propriedades Fisicas das Substancias 7
\



11. cloreto de potassio agua
37g——100¢g
148g—  x .. x=40g

12. Alternativa b.
100g————60g
80g— x .. x=48g¢g

13. Alternativa b.
A solubilidade do sal em 100 g de H,0 a 35 °C € 50 g.

50— 100¢g g
30g— x .. x=60g %

14. Alternativa b. g
A massa é comum a todas as substancias. 5

15. Alternativa e.
O ponto de ebulicdo de uma substancia é constante.

t, sem a expressa autorizag

€

]
[<5
o
1. Alternativa a. 8
&
s PF L PE G =
[ estado s6lido o >
35°C % 3,
s =]
=3 o
S PF L PE G g g
Il estado gasoso § i
35°C g ]
S PF L PE G ; ﬂ<:
1l _— estado liguido < i
35°C g
g
S
o
2. Alternativa e. w
I
S PF PE G ©
metano  — estado gasoso S
~114°C =
o
] &)
S PF L PE G g
propano estado liquido g
-114°C 5
3
%
S PF L PE G i
eteno estado liquido =
-114°C s
=
<
S PF L PE G
proping = =—— estado solido
-114°C
a O
8  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito ¥ A



Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, séo proibidas.

Alternativa e.
t, < tg: pois no copo A tem menor quantidade de agua.

PE, = PE,: ponto de ebulicio é uma propriedade fisica intensiva, isto é, ndo depende da quantidade de material.

Alternativa d.
O liquido X nunca entrara em ebuli¢cdo, pois o seu PE (120 °C) é maior do que da &gua (PE = 100 °C).

Alternativa d.
Utilizando os dados do grafico, temos, por exemplo:

m=>5,0g9
V=11cm?
d="m
\Y
d — 510 g
1,1 cm?®
d=4,5g/cm?®

Alternativa b.

Volume da barra =V

final Vinicial
Volume da barra=21cm® — 7cm® = 14 cm?®

d="M . q-3%89 . 4_270g/cme
\Y 14 cm?®

Alternativa a.

_ mméxima m =70 kg = 70.000 g

maxima V maxima
V =20dm?®=20L =20.000 cm?

70.000 g

maxima m o maxima 3’5 g/Cm3

Pelos dados, o metal deve ser o aluminio, pois a sua densidade & menor que 3,5 g/cm?.

Alternativa c.

O volume de agua que transborda usando a coroa é intermediario entre os volumes que transbordam do ouro
puro e prata pura, pois a coroa € uma mistura de ouro e prata.

Alternativa b.
V =V V

soélido final inicial " soélido

=500mL — 485 mL=15mL

g=m . Cl71179
v

= .. d=78g/mL
15 mL

10. Alternativa d.

11.

Bambu e carvao tém menor densidade que a agua (1 g/mL).

A densidade da agua é maior do que do alcool, pois a bolinha flutuou na agua. Como as massas séo iguais,
temos:

frasco A: alcool: maior volume: menor densidade
frasco B: agua: menor volume: maior densidade

Cap. 2 | As Propriedades Fisicas das Substancias 9



12. Alternativa d.
bola cinza - densidade menor que 0,805 g/cm?
bola azul — densidade ligeiramente maior que 0,811 g/cm?

Na amostra 2, o liquido tem densidade maior que 0,805 g/cm? (bola cinza subiu) e menor que 0,811 g/cm? (bola
azul desceu).

13. Alternativa b.

Como as trés medalhas tém a mesma massa, podemos concluir:
proveta 1: menor volume: maior densidade: ouro

proveta 2: prata

proveta 3: maior volume: menor densidade: bronze

14. Alternativa b.

Através do grafico fornecido, a substancia A tem a menor densidade

d=" . d—89 . g—1g/em
V 8 cm?

As outras substancias tém densidade maior que 1 g/cm3, portanto, todos permanecerédo no fundo do recipiente.

15. Alternativa a.
O liquido A é mais denso que a agua e o liquido B (vide grafico).
Teremos duas fases (porgdes homogéneas):

B + 4gua

16. a) normal 109,7 g + 10,1 g + 20,0 g + 10,2 g + 900,0 g = 1.050 g

d="M . g—_10509 . 4_1050g/mL

vV 7 1.000 mL
diet 11,1g+52g+240g+960,0g+1,4g=10017g
d=m . q=10079 . §_400g/mL
v 1.000 mL

garrafa de refrigerante diet
-/ (d =1,00 g/mL)
—— solugéo de NaCl
(d=1,03 g/mL)

. garrafa de refrigerante normal
(d=1,05g/mL)

ANA OLIVIA JUSTO/acervo da editora

17. Alternativa c.

I. Errada: solugéo € uma mistura homogénea e nao uma propriedade.
lll. Errada: solubilidade ndao é uma mistura homogénea.

18. Alternativa a.

1000mL—12¢g
600mL—— x .. x=72g g
1209 z
72g . —dissolvem §
S
| 48gdecorpo =
defundo 3
600 mL de H,0 a20 °C 2
=
<<

10 QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito ®
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19. Alternativa d.
Deposito sob o material sélido: densidade
Aquecido com um magcarico separando-se o ouro liquido do mercurio gasoso: temperatura de ebuli¢céo.
Mercurio gasoso se transforma em liquido: temperatura de liquefagao.

20. Alternativa c.

Ponto de fusédo e densidade sao propriedade fisicas utilizadas para verificar se € pura uma certa amostra de
uma substancia.

21. 3) estado liquido
25°C

ANA OLIVIA JUSTO/
acervo da editora

b) 100 g de H,O0 —— 0,1 g (dissolve)
200gdeH,O —— 0,2 g (dissolve)
56,0 g — 0,2 g = 55,8 g (na@o dissolve)

c) —1-200,2 g
(4gua + X dissolvido)

ANA OLIVIA JUSTO/
acervo da editora

558 g

o Cap. 2 | As Propriedades Fisicas das Substancias 11
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As Transformacoes das Substancias

Exercicios Série Prata

_—

_—

Alternativa b.
Alternativa b.
Alternativa e.

a) fendbmenos, alteram, natureza
b) reagentes, produtos

a) combustao

b) alcool e gas oxigénio
C) gas carbdbnico e agua
d) alcool

€) gas oxigénio

Exercicios Série Ouro

12

Alternativa c.

A transformagao mencionada no texto € a evapora-
cdo, isto é, passagem lenta de liquido para vapor.

a) Evaporacéo (agua liquida virando vapor-d’agua)
e condensacédo (vapor-d’agua virando goticulas
de liquido).

b) Processo 3, solidificacédo (formacao de neve).

(1) Falso. Sublimagao.

(2) Falso. Liberagao de energia.
(3) Falso. Aumento da densidade.
(4) Falso. Fuséo.

(5) Falso. Estado gasoso € mais energético devido
a elevada energia cinética.

Alternativa c.
Alternativa a.

A respiragcdo é uma reagao quimica com a partici-
pacao do gas oxigénio como reagente.

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

8.

sao alteradas

Alternativa c.

Alternativa d.

10. Alternativa b.

11. a) fisica

6.

7.

)
b) quimica
c) quimica
d) fisica

Alternativa d.

Teremos:

a) Separacao dos constituintes do petréleo: desti-
lagdo fracionada, processo fisico.

b) Liberagcédo de gas quando o gelo seco sublima:
sublimacéo, processo fisico.

c) Solidificagdo da gordura quando a frigideira es-
fria: solidificagao, processo fisico.

d) Efervescéncia do comprimido de vitamina C na
agua: liberagao de gas carbbnico, processo qui-
mico.

Alternativa c.

Alternativa b.

Alternativa c.

I. Aquecimento de agua por meio de coletores so-
lares: fendmeno fisico.

Il. Fotossintese realizada por vegetais: fenébmeno
quimico.

]
3
2
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[ll. Bronzeamento da pele humana: fenémeno qui-
mico.

IV. Secagem de roupas em um varal: fenémeno fi-
sico.

10. Alternativa d.

11. Alternativa a.
A fermentagéo e o cozimento de um ovo séo fend-
menos quimicos.

12. Alternativa c.
O acucar, ao ser aquecido acima do seu ponto de
fusé@o, comeca a ser decomposto (reagéo quimica).

13. Alternativa b.
|. Fisica
Il. Quimica
lll. Quimica

14. Alternativa d.
A formagado de gases toxicos evidencia que ocor-
reu uma reacao quimica.

Cap. 3 | As Transformagdes das Substancias 13
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Aspectos Quantitativos das Reacoes Quimicas

______ Exercicios Série Prata

7.

14

Alternativa c.

Alternativa a.
40g—-249g=16g

Alternativa e.

A Massa de oxigénio (g)

»
»

\\ .\\m\\‘\\\\\\\&\‘

Massa de carbono (g)
129g+32g=x .. x=44g9
y+ 16g=22g .. y=6g
a=160g b=220g
Alternativa b.
2 g de hidrogénio + 16 g de oxigénio formando 18 g de agua
dobra <
49 32¢g 369
a) e b)
carvao hidrogénio metano
129 449 16 9
x10 < x10 < x10 <
120 g 40 g x=160g

excesso: carvao

Célculo da massa de agua na 12reagdo: 40g +100g=71g+x+51g

/19 18g

Calculo da massa de agua na 22 reacao: 2139y

y:5!4g

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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Célculo da massa de base na 22 reagéo que reage:

40g T71g

w =129 totaldebase=12g+6g=18g

w  213g
Célculo da massa de acido na22reagédo: 18g+t=21,3g+549g+6g .. t=14,7g
Antes da reacao Depois da reacao
Base Acido Sal Agua Acido Base
12 reacao 409 100 g 7149 18¢g 51¢ Og
23 reacao 18g 14,7 g 21,39 5,449 0g 649
10. Alternativa e.
A massa final € menor que a massa inicial, pois ocorreu liberagdao de gases.
12. Alternativa d.
13. Alternativa b.
Observacéao quantitativa: envolve dados numéricos.
14. Alternativa b.
Teoria: explicagdo de como uma vela queima.
r - V4 ]
Exercicios Série Ouro m——“—
LA NNANNRNS
1. Alternativa b.
12 experiéncia crébmio + oxigénio —— produto
+2<529 249 769>+2
22 experiéncia 26 g X
x=38¢g
2. Alternativa a.
3. 1689 = 106g + 18g + x>;2 x=44q
«10( x2 a b c 229 a= 84g b= 53g c= 9g
d e 369 f d= 336g e=212g f= 88g
1.680 g g h i g=1060g h=180g i=440g
4. 1°experimento mercurio + enxofre —— produto + sobrando

—R

0,2 g de enxofre

2,0 g de mercurio

5049 1,09 584¢g
509 0,8¢g 58¢g
2° experimento 12,09 1,69 11,6 g
10,0 g 1,69 1,69
Lavoisier: 1 experimento 5,09+ 1,0g=58g+0,2g
2° experimento 12,0g+169g=11,6g9g+2,0g
) 59 _ 08g _ 58g _ 1
Proust: 109 ~ 169 =~ T6g = 5

(sem excesso)

(constante)

15
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5. 12 experiéncia ferro + enxofre — produto + sobrando

219 159 339 3 g de enxofre
21g 129 339

22 experiéncia 30 g 16 g 44 g 2 g de ferro
289 169 44 g

Lavoisier: 12 experiéncia 21 g+ 159g=33g+3g
22 experiéncia 30g +16g=44g+2g
21g 12g _ 33g¢g
28g 16g  44g
(sem excesso)

Proust:

= 0,75 (constante)

6. Alternativa b.

1 _032g 032g 064g
| —008g 008g 016g 4 (constante)

As amostras | e Il referem-se a mesma substancia.

7. a) Diminui, porque ha liberagcédo de gas.
b) Porque foi realizado em sistema aberto.

8. Nao, pois foram realizados em sistemas abertos.
9. Ill. Em reagdes em sistemas fechados a massa permanece constante.

10. Alternativa c.
A massa dos compostos gasosos fica maior que 10 kg, pois ndo foi considerada a massa de oxigénio.

11. Alternativa a.

Ao queimar papel e alcool, o prato a esquerda subird em relagédo ao prato da direita, pois a massa diminui
devido a liberagao de gases.

Ao queimar palha de ago, o prato a esquerda abaixara em relagdo ao prato da direita, pois a massa aumenta
devido a incorporacgao do oxigénio.

12. Alternativa a.
queima do carvao libera gas (massa diminui)
esponja de acgo incorpora oxigénio (massa aumenta)
adicdo de massa no prato A
retirada de massa no prato D

13. Alternativa a.

16  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito o
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Modelo Atémico de Dalton
Explicando as Leis das Reacoes Quimicas.
Avogadro Introduzindo o Conceito de Molécula.

Exercicios Série Prata

Alternativa a.
atomos

a) atomo
b) molécula

a) 6 d) 2

b) 6 e) igual
03 f) 2H, + 0, — 2H,0

&

OzZzo0oTxT

[ SR iy )

f) Cl,
g) Br,

KeJaRe)

e g
-n

(¢)
N

a) H,0
b) NaCl
c) NH,

Exercicios Série Ouro

o

P

© ® N o @

Corretas: 2, 4, 8, 16, 32.
Alternativa e.
Alternativa b.
Alternativa b.

Alternativa a.
Alternativa d.
Alternativa c.
Alternativa a.

Alternativa c.

10.

11.

12.

10.
11.

13.

14.

Cap. 5 | Modelo Atémico de Dalton Explicando as Leis das Reagoes Quimicas. Avogadro Introduzindo o Conceito de Molécula

Alternativa c.

Corretas: 1, 4.

|. mistura IV. H,O, CO,
Il. 0,, H,0, CO, V. 10
. O, VI. 26

Alternativa b.

Alternativa a.

elementos quimicos: Cl, Na, O, H, S, Ca, Al =7
atomos:2+3+7+2+3+3+5+2+17 =44
substéncia simples: Cl,, O,, O,, H, = 4

substéncia composta: NaOH, H,SO,, H,0, Ca(OH),,
Al(80,), = 5.

Alternativa a.

Alternativa a.

Corretas: c, d, e.

Alternativa d.

substancia simples: Al

substéancia composta: H,0

mistura homogénea: alcool hidratado

mistura heterogénea: granito (mica, feldspato,
quartzo)

Alternativa b.

2 volumes de
vapor-d’agua

1 volume
gas oxigénio

2 volumes
gas hidrogénio

8 moléculas 4 moléculas 8 moléculas

17
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~ Gabarito Capitulo @

- Evolucao dos Modelos Atomicos.
Descoberta do Elétron.
Modelo Atomico de Thomson.

- Exercicios Ser!e Prata

1. subatdmicas 7. constante
2. catodo 8. positiva, elétrons, negativa
3. massa
9. a) bola de bilhar
4. reta b) pudim com ameixas
5. negativa
10. elétron
6. elétrons

. Exercicios Ser!e Ouro .-

1. Alternativa e. Il. Verdadeira.

Como os raios catédicos sdo defletidos em di-

3. Alternativa a. recdo a placa positiva, conclui-se que as parti-
culas tém carga elétrica negativa.
4. Corretas: 2, 4, 8, 16 e 32.
Ill. Falsa.
5. Alternativa a. Os raios catddicos sdo constituidos por elé-
trons.
6. Alternativa c.
IV. Falsa.

I. Verdadeira.
Como existe sombra no local indicado no de-
senho, pode-se afirmar que os raios catodicos
movimentam-se em uma trajetoria linear.

Experimento desenvolvido por Thomson (mo-
delo do pudim com passas).

18  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito o
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Gabarito Capitulo ? E

f

W

Evolucao dos Modelos Atomicos. Descoberta do
Nucleo Atomico. Modelo Atomico de Rutherford.
Conceitos Provenientes do Modelo Nucleado.

Exercicios Série Prata

. Corretas: 2 e 3.
. Alternativa a.
. Alternativa d.
. Alternativa c.
. Alternativa a.

. Alternativa a.

. Alternativa a.

. Alternativa e.

Como a maioria das particulas alfa atravessam a la-
mina de ouro sem sofrer desvios, Rutherford con-
cluiu que existem, no atomo, mais espacos vazios
do que preenchidos.

. Alternativa e.
"Fe N =10
*As N =42

Mg N =12
28 N = 146

Ay N =118

Alternativa d.
Alternativa e.
Alternativa e.
Alternativa b.
Alternativa a.
Alternativa b.
Alternativa a.
Alternativa d.

Alternativa b.

WOpAf 40Ca
v

isdbaros

is6tonos

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Alternativa e.

Alternativa c.
¥C N=20

Alternativa c.
80 80] 1A
oI 21 isobaros

Alternativa a.
5x+4=6x4+2 .. x=2
7M 6()

Alternativa c.
isbbaros is6topos

137 137 138
N = 82 55X 56Y 562

N =82

isétonos

Alternativa a.
127 128 130
46Y 47W 47X

N=81 N=81

Alternativa a.
ap=34 d=34

S
isétopos
aA=79 bA=79

1. Na 11. Al
2. Ag 12. Cr
3. Hg 13. Zn
4. Mn 14. P
5. Mg 15. W
6. Au 16. Cu
7. Fe 17. U
8. Sr 18. F
9. K 19. ClI
10. Co 20. Cs

Cap.7 |"Evolugao dos Modelos Atomicos. Descoberta do Nicleo Atomico. Modelo Atomico de Rutherford. Conceitos Provenientes do Modelo Nucleado. 4 9
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SN
Alternativa d.
Alternativa d.
Alternativa a.

Alternativa d.
Observe o grafico:

160

c?fo "’6’0
150 >
o Nicleos estaveis |

14

0 D %

130 %

120 9

%o

110 °
— )6‘0 N
=
=100
g 5| &
e » 2
k) 80 o
S 8 7N
s 74
5 70 7o
= % }00 &

62 P

60 0

%
%0 @ o, .
A Z = N para os nicleos
40 % o%jjo sobre esta linha
30
P D ’
20 &
4
\‘@
10 \Qol%i?
o &
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Namero de prétons (2)

De acordo com o gréfico, os isétopos estaveis do
antimoénio possuem entre 12 e 24 néutrons a mais
que o numero de prétons.

Alternativa c.

N =2p
N=2-14
N =28

Alternativa c.
28Q; 30Q;
14S| 1GSI

N = 14

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

10.

11
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Alternativa e.
WB A

18 22C
N =20

N =16
Alternativa d.
16 16 16 16 16 16
ROR R R R R
'HH 'H H "W H® 2H H?> 2H H® 3H H°

Mais 6 para O Mais 6 para O'®
Total = 18 moléculas

Alternativa a.

Aluno 15 Z=15 A =30

Aluno 14 Z=14 N=14+2=16 A=230
Alternativa e.

6x +8 =3x + 20 X=4

2A N=17 B

16

Alternativa a.
Escrevendo os dados:

) Z,=2,
) N, =N,
) A=A,

V) Z,+2Z,+2Z.=79

VI) N,+N;+N.=88

Vi) A, =55

Somando membro a membro as equacgdes IV e V:
A+ A+ A, =167
55+7,=56-72, .. Z,=Z,+1
Portanto: A, = 55, A, = 56, A, = 56
Considerando a equacéo Il
A—-Z =A—-7Z,
55-272,=56-2, .. Z,=Z,+1
Substituindo em IV, vem:
Z,+Z,+Z,+1=79 .. Z, =26

A

Logo: Z, =26, Z, = 26, Z, = 27

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, séo proibidas.
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Evolucao dos Modelos Atomicos.
Espectro Atomico do Hidrogénio.
Modelo Atémico de Bohr.

r - V 4 -
. Exercicios Série Prata -
1. Alternativa d. e) KL
27
2. a) absorva .
. - KL
b) liberagao 58
3. Alternativa a. gKLM
28 1
4. Alternativa e.
hy KL M
5. Alternativa c. 28 2
6. Alternativa c. i) KL M
28 3
7. Alternativa c. ]
) KLM
8. Alternativa a. 28 6
9. Alternativa a. KKLM
28 7
10.
K/ ' LIM|N O|P|AQ ) KLMN
28 8 1
2 8 |18 3232 |18 | 8
mKLMN
28 8 2
11'a):< nKLMN O
2 8 18 18 8
b) K L
24 12. Alternativa c
c)K L
25 13. Alternativa c.
dKL
26 14. Alternativa d.
Exercicios Série Ouro ——
‘-—— b LU AN N
1. Alternativa a. 6. Alternativa c.
3. Alternativa a. 7. Alternativa a.
4. Alternativa a. 8. Alternativa e.
5. Alternativa c.

»

Cap. 8 | Evolugdo dos Modelos Atdmicos. Espectro Atomico do Hidrogénio. Modelo Atomico de Bohr. 21
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Evolucao dos Modelos Atomicos. Subniveis.
Modelo Atdmico de Sommerfeld.

Exercicios Série Prata

2. a) camada
b) nimero de elétrons
C) subnivel

5. a) 1s? 2s?, 2pf, 3s?, 3p°, 4s2, 3d™°, 4p°
b) 1s2, 2s2, 2p8, 3s2, 3p°®, 3d™°, 4s2, 4p°

c)e=35 . p=35
dKLMN
28187

6. Alternativa d.
e=19,p=19,z=19
A=N+2Z . A=20+19 . A=39

22  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

7. Alternativa b.

8. | 1s2 2s2 2pf, 3s2
II.1s?, 252, 2p8, 3s2, 3p3
lIl. 182, 252, 2p°®, 3s2, 3p", 4s!
IV.1s2, 252, 2p°®, 3s2, 3p°f, 4s2, 3d® ou
1s2, 252, 2p®, 3s2, 3d5, 4s2
V. 1s2, 2s2, 2p®, 3s2, 3p°¢, 452, 3d'%, 4p® ou
1s2, 282, 2p°®, 3s2, 3p8, 3d'°, 452, 4p°®

9. Alternativa c.

10. 4p3 tltimo subnivel preenchido com elétrons
1s2, 282, 2p°®, 3s2, 3p8, 4s2, 3d'°, 4p3
1s2 2s22p8 3s23pf3d'° 4s24ps
—_— _— — ——
K L M N
2 8 18 5

11. Alternativa a.
1s2 2s2 2p8 3s2 3p® 3d'® 4s2 4pS

12. Alternativa d.
1s2, 22, 2p°®, 3s2, 3p¢8, 4s'

13. Alternativa d.
1s2, 2s, 2p8, 3s2, 3p°®, 452, 3d°
1s2, 2s2, 2p®, 3s?, 3p°®, 3d6, 4s2?

—_— S VU S—}

K L M N
28 14 2
14. Alternativa d.

1s?, 252, 2p*, 3s2, 3pf, 4s2, 3d?

15. Alternativa c.
A=N+Z31=16+2Z . Z=15

KLM

28 5




- Exgrclcios Série Ouro

1. Alternativa a. 7.
40X Y n=20
A=N+Z 40=20+2Z ..

152 252 2pf 352 3pb 452

Z=20

2. Alternativa a.
is6baro
—

44 44
20X 21Y )

. 21W
~isétopo_=
W

W: 1s? 252 2p® 3s? 3p° 452 3d'

3. 1s2 252 2pb 3s2 3p® 4s2 3d™

A=N+Z .. A+35+30 ..

8.
A =65

4. Alternativa b.
A=N+2Z . 7x=30+3x+2 .. 4x=32 . x=38
A 182252 2p® 352 3p® 482 3d°
152 252 2p® 3s2 3p® 3d° 4s2
—_—
2
5. Alternativa d.
a) 2s? e nao 2s'
b) 3pf e ndo 3p°
c) 3s2 e ndo 3s' e 3p°® e ndo 3p°
€) 4s2 e ndo 4s' e 3d'° e ndo 3d?®

6. a) °A
0B
N = 86
%G
N = 86
NuUmero de massa de C: 151

b) K

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, sao proibidas.

Subnivel mais energético: 4f°
Numero de elétrons: 9

R

Cap. 9 | Evolugéo dos Modelos Atdmicos. Subniveis. Modelo Atdmico de Sommerfeld.

AW\ \ \\\\x‘

8 L
18 M

32 N

o
j;i/

Na camada O, ha 18 elétrons.

2 K
18 O
5P

Q

O subnivel 4f comega a ser preenchido quando o
subnivel 6s esta completo (ver diagrama de Pauling)
152 252 352 452 582 6s? total = 12 elétrons.

Concluimos: 4f*

e =60

Z =060

23
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Surgimento da Tabela Periodica

2

- Exergliqlos Seérie Prata

1. a) Li, Na, K, Rb, Cs, Fr d) F, Cl, Br, I, At

b) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra e) He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

c) O, S, Se, Te, Po

2.L.E LD, LFIV.G,V.B,VI.LA,VI.C

3. a) 1s22s22p® 3s2 C) 1s2 2s2 2pb 3s2 3p® 3d™° 452 4p°
—~ ——— =~ —_—— N
K L M K L M
3¢ periodo 4° periodo
b) 1s2 252 2p® 352 3pb 3d° 4s2
—~ — —
K L M N
4¢ periodo
4. a) representativo C) representativo
b) transicao d) transicdo interna

5. H,He, C,N, O, F, Na, S, Cl, Ar, K, Ca, S, CI, Ar, Br, Ba
6. Fe, Au

7. U

8.NaeK;CaeBa;0OeS;F CleBr;HeeAr

9.HeHe;C,NOeF;Na, S, CleArK, Ca, Fee Br; Bae Au

10. a) Na, K d) F, Cl, Br
b) Ca, Ba e) He, Ne
c)O,S

11. LE .G I.C IV.F,V.D, Vl. A, VI. B
12. Alternativa a.

13. a) 1s2 2s22p® 3s? 3¢ periodo, grupo 2
Y =~
K L N
b) 1s2 252 2p® 3s2 3p* 3¢ periodo, grupo 16
—~— — e —
K L M
6 6 10 5 o i
C) 132 252 2p® 3s2 3p® 3d™° 452 4p 4¢ periodo, grupo 17
K L N M

24  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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14. a) 4° periodo, grupo 1
b) 4¢ periodo, grupo 17

15. Alternativa a.

16. 452 4p®: 152 2522pf3s23p®3d®4s24pf e =36 p=36 Z=36 A=N+Z .. A=47+36 .. A=83

17. Alternativa c.
18. Alternativa c.

Z=7 K L Z=15 K
2 5 2

M grupo 15
5

19. Alternativa e.

20. Alternativa b.

21. Alternativa b.

22. Alternativa d.

23. Alternativa c.
152 252 2p® 3s2 3p® 452 3d'° 4p® 552 4d'° 5p*
[
5¢ periodo, grupo 16 e =52 p =52

24. Alternativa c.

Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.

2. Alternativa e.
78Pt’ 79Au’ SOHg
Li, Na, K: grupo 1
Ne, Ar, Kr: gases.

3. Alternativa d.

4. Alternativa e.
O constituinte principal da “latinha de refrigerante é o aluminio (Al)”.
Ana H—»Na-2 »Rb-2 »Tc—> »Cd
BrunoH —2 »Rb-4 »Nb—2 »Ru-—>»1In
Célia H—2» Li—3» Rb —2» Mo —2>—» Ag
Décio H——» Na——» K—2>» Cr——» Mn
Eza H-%2 »K -8 »Mn—8 »Ga ' »Al

Elza conseguiu alcangar o elemento aluminio.

5. Alternativa b.

AT WL ,C\\.\{X\\\‘

Cap. 10 | Surgimento da Tabela Periodica
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6. Alternativa e.

7. Alternativa a.
a) Correta. Os metais representativos e os metais de transicao estdo nessa parte da Tabela Periddica.
b) Incorreta. Na llha do Sul estdo os metais de transi¢ao interna.
c) Incorreta. Esses elementos ndo pertencem ao Deserto Ocidental.
d
e

Incorreta. Os gases nobres sdo pouco reativos.

~

Incorreta. O bromo ¢ liquido.
8. Alternativa e.
9. Alternativa b.

10. Alternativa d.
;j’X N =45 X 1s2 2s2 2pS, 3s2, 3p°®, 4s2, 3d', 4p*

Grupo 16
11. Alternativa d.
X 3"
Grupo 1 Grupo 2

12. Alternativa b.

13. Alternativa d.

26  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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_——

1.

2,

16

Alternativa a.

1e—— 17

raio
atdmico

1<——17

B
raio
3TC  atomico

51A
B<C<A

. Alternativa b.

L K L JF K L
2 1 2 7

2° periodo 2° periodo

grupo 1 grupo 17
B C

. Alternativa d.
. energia de ionizagao
. Alternativa d.

. Alternativa c.

e 18

primeira
energia de
ionizagao

22El _ 580 _4

Exercicios Série Prata

S T

Gabarito Capitulo ﬂ ﬂ %

As Propriedades Peridodicas
Auxiliando na Compreensao da
Estrutura Interna das Substancias

4Na KL M F < Li < Na
281 SN 2
3° periodo C B A
grupo 1
A
10. Alternativa a.
2He K
2
1° periodo
grupo 18
11. Alternativa b.
12. Alternativa b.
13. Alternativa b.
14. Alternativa d.
15. Alternativa c.

. Ao observamos as proporgdes de aumentos entre as El, temos:
32El _ 874 _ 4 5

52 El

— — = 42El _58%0 ~4g =13
12El 191 22El 580 32El 874 TRl
maior variacao (6,8) entre 32 e 42 El — 3 e~ no ultimo nivel — grupo 13
22El _703,6 — 5 3El _ 1100 ~ g 42El :1.50021,4 52 El =15
12 El 100 22 E| 703,6 32 El 1.100 43 E|

maior variagao (7) entre 22 e 12 El — 1 e~ no ultimo nivel — grupo 1

Cap. 11 | As Propriedades Periodicas Auxiliando na Compreensdo da Estrutura Interna das Substancias
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17. afinidade eletronica 22. Alternativa c.
Cl-e=18 Ca** e =18

18. Alternativa d.
23. Alternativa d.
19. 1 > 17
24. Alternativa e.
afinidade Quanto maior o nimero de prétons, menor o tama-

eletronica . . , .
nho, € quanto maior o numero de elétrons, maior o

tamanho. Temos, entao:

F~ (9p, 10e) > Na* (11p, 10e)
Fe?t (26p, 24€) > Fe** (26p, 23e)

20. a) maior b) menor

21.2a) p=13,e=10,N =14 Na° (11p, 11€) > Na* (11p, 10e)
b)p=15e—18, N =16 Cl- (17p, 18e) > CI° (17p, 17¢)
c) p=20,e=18 N=20 Na* (11p, 10e) < CI~ (17p, 18¢)
dp=17,e=18, N=18 O Na* tem 2 camadas, enquanto o Cl~ tem 3.

torizagdo da editora, séo proibidas.

u

_____ Exercicios Série Ouro .

1. Alternativa d. =
£
2. Alternativa c. *q;g
3. a9 AKLM B KLM 4+ KLM D K ;
28 8 2 87 281 2 =
grupo 18 grupo 17 grupo 1 grupo 18 %
b)C<B<A<D §
4. Corretos: |, Il elll. 7. Alternativa b. g‘"
5. Alternativa d. 8. Alternativae. 2
<
6. Alternativa a. E
&
a a a §
9. I 2El =g BBl =45 4El =1 4grupo1 s
12 El 22 E| 32 El £
I 2Bl =195 S°El =53 4°El =436 gupo2 g
12 El 22 El 32 El =
a a a 8
n 22El =753  FEl =45 4E =457 gypo1 ©
12 El 22 El 32 El 5
Iv. 22El =5 SEl ~ 45 4El - 1,4 grupo 1 8
12 El 22 El 32 El
10. Alternativa b. 12. Alternativa a.
I: grupo 1 Il: grupo 14 lll: grupo 16 X — 850 + 700 _ 775
2
11. Grupo 16 Y > 13
3¢ periodo: S 13. Alternativa c.
Maiores afinidades eletrénicas: grupo 17 A p=17 e=17 L™ p=9 e=10
B p=17 e=17 D" p=19 e=18

28  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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14. Alternativa e.

g Vdgas B
p=40 p =40
e=40 e =236

15. Alternativa b.

D: grupo1 B:grupo?2 J:grupo 13 A:grupo 14 M: grupo 15 E: grupo 16 C: grupo 17 G: grupo 18

16. Alternativa d.

1s2 252 2p!
NP
3 elétrons

s«Na K L M Mg K L M »Ca K L M N
2 8 1 2 8 2 2 8 8 2
grupo 1 grupo 2 grupo 2

_—
Mg maior 12 El
Na Mg  12El Na maior 22 El
ca Na'* tem 2 camadas.

17. Alternativa a.
18. Alternativa c.

19. Alternativa c.
I. Correto
N =32

Il. Incorreto
aK 2Cg2+

20. Alternativa e.

21. Alternativa d.

oKE < 8%
p=19 p=16
e=18 e=18

22.3a)  S* AT
e=18 e=18

raio idnico: S > Cl~ > Ar > Ca?*

b) 3¢ periodo: Al

2+
ZOCa 17

Cl-

e=18 e=18

S Cl Ar

menor energia de ionizagao: Al

23. Alternativa d.
isbbaro
—
AQ AR
N =36 Z'

36-(Z' —2)=N—

N =38

isoeletrénico
/—\

R2+
zZ'—-2
ZI

Cap. 11 | As Propriedades Periodicas Auxiliando na Compreensdo da Estrutura Interna das Substancias

Q
zZ'-2

lll. Incorreto
K K+

19 19

IV.Correto
K* S
e=18 e=18

29



__}vaabarito Capitulo 1 2

Teoria do Octeto Explicando a Formacao
de um Grande Numero de Substancias

- Exercicios Ser!e Prata

1.8

2. 1 a 3, perder, cétions, nobre.

3. a) Li 1s2 2s' Lir 1s?
T</ L K

b) Na 1s2 2s2 2p°® 3s! Na* 1s2 2s2 2p8
KL ™M K L

C) Al 1s22s22p°3s23s' Al 152 252 2p°
K L ™M K L

d) Mg 1s2 2s2 2p6§s/2 Mg?* 1s2 252 2p6
K L W™ réns

4. 4, anions, nobre.

5.a)H 1s' H- 1s2
K K
b) O 1s2 2s2 2p* 0% 152252 2pt
—_ — ~ ~_
K L K L
c) N 1s2 252 2p8 N3~ 1s2 ZiZ/p6
X K L
d) Cl 1s2 252 2p°® 3s2 3p°® Cl- 152 252 2pf 3s2 3pf
K L ™ KT ™M

7. |\ —> 17

8. a) baixa
b) alta

9. Alternativa c.
10. Alternativa c.
11. Alternativa a.

12. Alternativa d.

T eletronegatividade T

30  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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hgxercicios Série Ouro
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1.

Alternativa b.

Alternativa c.

Alternativa d.
A 1s22s2 2p® 3s2 3p*

Alternativa e
Ar+ 1s2 252 2p® 3s2 3p°

Alternativa c.

5. Alternativa c.

6. Alternativa e.

7. Alternativa a.

8. Alternativa e.

As variacOes das propriedades periddicas citadas sao:

afinidade eletronica

primeira energia de ionizagao E

\/

B C N (@] F Ne
Al Si P S Cl Ar
Ga Ge As Se Br Kr

eletronegatividade

Concluimos que o nitrogénio é mais eletronegativo que o fosforo.

10. Alternativa b.

,,,,,, A\ u\‘k\\\‘\\\&x\“‘
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elétrons

fracamente
elétrons
metal
atomos
positivo
Alternativa d.

maleabilidade

32

Alternativa b.

Uma das razdes para que a extragéo e o uso do ferro
tenham ocorrido apds a do cobre ou estanho é a
necessidade de temperatura mais elevadas para
sua extragao e moldagem.

Alternativa c.
Alternativa b.

Alternativa d.

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

9. ductibilidade

10. a) Al d) Mg
b) Zn e) Cu
c) Fe f) Ag
11. Alternativa a.
12.3) Cu + Sn d) Pb + Sn
b) Cu + Zn e) Au + Cu + Ag
c)Fe+C

13. Verdadeiras: d, e, f.

5. Alternativa d.

6. Alternativa e.

7. Alternativa c.

8. Alternativa d.

9. Correto: 4.

10. Alternativa d.




- Exercicios Série Prata

1. metal

2. a) Li'*, Na', K'*, Rb'*
b) Mgz+’ Ca2+’ Sr2+’ Ba2*
c) AR+

3. Alternativa d.
4. a) 1s2 2s2 2pf 3s2 3p°® 3d° 4s2
b) 1s2 252 2p® 3s2 3p® 3d°
C) 1s2 2s2 2pb 3s2 3p® 3d°
5. Nao metal
6. a) N3, P35~
b) 0%, 82~
c) F'=, CI', Br'~, I'-
7. Alternativa d.

8. Alternativa b.

9. Alternativa b.

10. a) Li,0
b) Na Br
c) MgS
d) K,0
e) ALO,
f) Ca)N,

11. Alternativa c.

[« §

»
* o0 ‘\

Gabarito Capitulo ﬂ@
As Substancias IOnicas

12. Alternativa e.

,CaK L M N _C K
2 8 8 2 2

il

t/y; “

40

e

AL \:;\'\t\‘;\\\“

L M
8 7

grupo 2 grupo 17

Ca?t ClI-
formula: CaCl,

13. Alternativa d.
MgCl, CaO Li,0 KBr

14. Alternativa d.
15. Alternativa b.
16. ions
17. 6,6
18. a) alto
b) liquido, agua
c) solidos
19. Corretas: |, lll, V.
20. Verdadeiras: |, II, V.
21. Alternativa c.
A KL M B KL

2 8 1 2 6
metal nao metal

22. Alternativa e.

23. a) metalico
b) ibnico

24. Alternativa e.

A" B> .~ AB
composto ibnico

Cap. 14 | As Substancias lonicas 33



- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa a.

2. Alternativa e.

3. Alternativa e.

4. Alternativa b.

19KLMN 17 KL M
28 81 287
metal nao metal

5. Alternativa e.

A KL LB KLM
2 7 282
nao metal metal
A- BA

2

6. Alternativa e.
7. Alternativa b.
8. Alternativa a.

9. a) Xgrupo 17 Y grupo 1
b) XY, ligacao ibnica (metal com nao metal)

10. Alternativa b.

11. Alternativa e.
ARt O = ALO,
6 elétrons

12. Alternativa a.
carga total positiva = +4
carga total negativa = —4

34  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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13. Alternativa a.
14. Alternativa d.

15. Alternativa b.

O CaCl, tem seu reticulo cristalino quebrado pela
acao da agua absorvida do ambiente.

16. Alternativa b.
17. Alternativa a.
18. Alternativa d.
19. Alternativa b.
20. Alternativa d.
21. Alternativa d.
22. Alternativa b.

23. a) Um metal sdélido conduz a corrente elétrica
quando submetido a uma diferenca de poten-
cial, pois a sua estrutura interna possui elétrons
livres.

Um composto idénico sélido ndo conduz a cor-
rente elétrica quando submetido a uma diferenca
de potencial, pois ndo existe mobilidade de car-
gas elétricas.

b) Em ambos os casos temos mobilidade de car-
gas elétricas; na solugdo temos ions e no metal,
elétrons livres.

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, séo proibidas.




a) S| d) SM
b) SM e) SM
c) Sl f) SI

a) transferéncia de elétrons
b) compartilhamento de par de elétrons

Alternativa e.

a) H- d-0: -s:
b) -C- -Sir o F: -Gt Br: -]
C) .i\j. -i:)-..
a) tetravalentes c) bivalentes
b) trivalentes d) monovalentes
a) HiH H—H fy HO: H—'?':
H H
b) :0::0: :0 = O: g HeN'*H H—N-—H
i
: v
o NiN  N=N h) H..Ce-H H—C—H
: I
H H
d) :Gi--C  Cl—Ck: i) :0::C:0 :0=C=0:
e H--F: H-—F:
i b
a) H—C—H c) H—C—Cl—(ll—H
I I
H H H H
L I F|| ||4 |
I
b) H—Cl—fls—H dH—-C—-C—C—C—H
I I I I
H H H H H H

Cap. 15 | Substancias Moleculares
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H H 12. Alternativa b.

| | —
) H—C—C— 0 —H C=0
| |
H H 13. Alternativa b.
H—N—H  H-0:
T o ﬁ v
/) H—c—c”
|_|| NO—H 14. Alternativa c.
X KLM
2 83
T ? I;| metal
9 H-C—C—-C—H Y KL
| | 2 6
H ~
nao metal
idni 3+ y2- -
8. a) pentano c) heptano ionica Y X, Y
b) hexano d) octano 15. Alternativa d.
9. 93,1 16. Alternativa a.
b) 2, 2 0—C—0
c) 1,

17. Alternativa e.

18. Alternativa c.
. t

b) . ..S. S s -Gl -cl-
07 0r 0 \‘Q: ou o \O '
19. Alternativa b.
SO Lo 0
c) .S, ? ou é 20. Corretas: 01, 04.
0" o S %
) :'C)/ \(')': 0 \O 21. Alternativa d.
. H H
d) ...0. .S 0 |
07 07 Mg O N H-C=C—H
22. a) metalico
11. Alternativa c. b) i6nico
X é tetravalente c) molecular

t © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, séo proibidas.

h

-__Exerclcms Série Ouro ..

S
1. Alternativa a. 4. a) H:P:H
/G i
o= C\
cl b) H--S:
2. Alternativa a. K
3. a) Eébivalente H,E °F:
1s2 252 2p°® 3s2 3p* c) |: C e
grupo 16 ‘F:
b) grupo 16
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5. Alternativa d.
I: molécula diatémica: HCI
[l molécula triatdbmica: CO,
lll: molécula tetratébmica: NH,

6. A KLM O KLM W KL
2 81 2 87 2 8
metal nao metal gas nobre

A: ligacdo metalica, D,: ligagao covalente, AD: liga-

¢ao idnica.
7. H—N—N—H
I I
H H
8. Alternativa e.
0. 5=0 1
. . . H
l\Il —H
H

10.a)H I H +:F:F: —» 2H:F:

H T+
b)H:F:+ H:O:— |HIO: |y
H H a

0)2Na-+ ‘FiF: > 2 Nal*[:F]

H
dH:F:+ HIN'H - [HNH| [F]
H H
11. Alternativa c.
12. Alternativa d.
I: cristal metdlico (Fe): aglomerado de atomos
iguais.

II: cristal i6nico (NaCl): aglomerado de ions cations
(menores) e anios (maiores).

lll: molécula triatbmica no estado gasoso: CO,.

13. Alternativa c.

14. CO, HOR 023 O X
As moléculas de CO, s&o sempre monoméricas,
pois os atomos de carbono e de oxigénio ndo tém

elétron isolado, ou seja, os atomos estdo estabili-
zados (octeto).

NO, O N::O: molécula impar

As moléculas de NO, combinam-se duas a duas
originando dimeros, pois o atomo de nitrogénio
tem um elétron isolado disponivel para a ligagdo. A
equacao quimica do processo é

O,N- ++:NO, - O,N : NO,

2NO, - N0,

15.a) C, H, NS
) 10" 20 274 /CH
S: H,C
H, I .. |
b) C C S N CH
/ Nee/ Neo/°\ 7\ /
H.C N S C C
| > i K

3
CH St

2

3

3

/
H.C
8 10 pares de elétrons

c) Néo, nitrogénio é trivalente e o oxigénio é biva-
lente.

16. Alternativa b.

17. Alternativa b.
X:grupo2 Mg*
Z: grupo 17 CI'~
I6nica: MgCl,
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,,;. Gabarito Capitulo ﬂ @

Fatores que Influem nas Propriedades das
Substancias. Geometria Molecular.

- Exercicios Ser;e Prata

1. a) linear
b) trigonal plana
c) tetraédrica

2. Q) linear
b) trigonal plana
c) tetraédrica

3. a) 180°
b) 120°
c) 109°28’

4. g H—H HH linear
b)O=0 OO0 linear

c)H—C—H H=C=H tetraédrica

H H
| 0
h) H—Si—H H&=Si=MH tetraédrica
| 0
H H
H H

| 0

i) Cl—C—Cl Cl= Si= Cl tetraédrica
| 0
Cl Cl

)y H—F H=F linear

a) angular

b) angular

c) piramidal

agH—O H= 0= angular

7

0

H H
F F
| 0
d) B B plana trigonal
F~ Np o f A .
e O=C=0 O=>C=O0 linear
cl Cl
|
f) CI— C—Cl Cl= C=Cl tetraédrica
| 0
Cl cl
_ Cl Cl
g O=C O=C plana trigonal
ol S

38
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b)H—N—H H=N=H piramidal
I
H H
c) Cl—P —Cl Cl=>P<=Cl piramidal
|
& 0

. Alternativa e.

. Alternativa e.

so, S
2 O/ \O

H

(>
S angular 1
Oﬁ %O



ibidas.

ro

P

CH,O ¢
WSy

) o C - trigonal plana 4

H

=
FP<F piramidal 2

: 0

F

PF, F—P—F

3

- Exercicios Seérie Ouro

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, sa

1.

Alternativa e.

) )
@S% H=>S= Cl=Be=UCl
O O
H
\Y Il I
Alternativa d.
H
| ..
a) metano. H—C—H amoébniai H—N—H
| |
H H
agua: /O\ hidrogénio: H — H
H H

b) metano: tetraédrica
agua: angular

amodnia: piramidal
hidrogénio: linear

Alternativa a.

Alternativa b.

S

H 105° H

Alternativa e.

Alternativa e.

. tetraédrica
Il. plana trigonal
lIl. angular

Cap. 16 | Fatores que Influem nas Propriedades das Substancias. Geometria Molecular.

H
H

\
SiH, H—8i—H H< Si=H tetraédrica 3

! 0

H
ALY ,C\\.\{X\\\‘
Cl
Cl Cl
N
9.4a,b,c,d P
a )
e) bipiramide trigonal
f) plana trigonal
H
I ..
10. ) H—C —H H—P—H
I |
H H
b) |- tetraédrica
Il - piramidal
11. Alternativa c.
) |
[Cl= 0] O N
&7<Qb d§7Q%
linear angular plana trigonal

12. Alternativa a.
%Oﬁ
Hﬁ %H
As duas regides de repulsdo sem ligagdo s&o maio-
res, portanto, comprimem as duas regides de re-
pulséo com ligacéo.
13. Alternativa c.

:0°"N::0:

39



 Gabarito Capitulo ﬂ ?

Fatores que Influem nas Propriedades das
Substancias. Polaridade de Moléculas.

Exercicios Seérie Prata

-
1. mais 9. Alternativa b.
&* o
2. ayH —Cl H
S |
b)H—F 10.a) H—C—H
S |
c) Br —Cl H
b) O
3. a) menos ) AN
b) mais H H
4. a) assimétrica
b) simétrica 11. Alternativa d.
5. g H—H u,=0 apolar 12. Alternativa c.
b)H—F MH#O polar F AE =0

2

)H—C—H u,=0 apolar 13. Alternativa b.

| Cl
H |
B
dO0O=C=0 u,=0 apolar VRN
.. Cl Cl
° /O\ = 0 polar plana trigonal apolar
H H
N 14. Alternativa c.
) I\ u, =0 polar
H H .
H 15. Alternativa d.
H

- C|3 o 0 I 16. |.ligagdo covalente polar
g) Cl— | T Mg = © polar molécula apolar

6. apolares, apolares, polares Il. ligagéo covalente polar
polar, polar molécula apolar
‘O
8. Alternativa e. VRN
H H
H
H— (l-; —F lIl. ligagao covalente apolar
| molécula apolar
H 0=0
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17. Alternativa e.

18. Alternativa a.

19. Alternativa e.

- Exercicios Seérie Ouro
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1. Alternativa e.

%O@
HE Sy

H,0 /O\ angular polar
H H

2. Alternativa a.
CO, O=C=0 O=>C =0 linear, apolar

. ()
NO, O—N=0 O=N=O0 angular, polar
.e =
SO S < S angular, polar
2 o o Oé %O

3. Alternativa c.

4. Alternativa e.

5. Alternativa e.

. Cl
N s
:QJ/ —'\lq‘ A éu S
O > X
F Cl Cl
piramidal trigonal plana
=0 u,=0

6. Alternativa e.

7. Alternativa c.

8. Alternativa c.

9. Alternativa d.

10. Alternativa b.

e ‘,‘

20. Alternativa b.

21. Alternativa b.

s=c=s s.tct,s
uy =0 apolar

AT ,1(\\\\\&\‘

11. Alternativa c.
12. Alternativa d.
13. Corretas: 02, 04, 08, 16.

14. Alternativa b.

15. Alternativa b.

A grupo 1 B KL M
2 86
A+ B A B

ligacao ibnica

16. a) 1s22s22p2 e =6,p =6
A=p+N .. A=6+8=14
b)@g@e@ polares
O e P apolares

17. Alternativa b.

18. a) :B :: A:: B: geometria linear, ligagdo covalente
polar

b) angular, piramidal, plana trigonal

19.a) :C::0:
H
by N =N H— c|: —H
y
linear tetraédrica

20. Alternativa b.

Cap. 17 | Fatores que Influem nas Propriedades das Substancias. Polaridade de Moléculas. 41
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L

- Gabarito Capitulo ﬂ
- Fatores que Influem nas

Propriedades das Substancias.
Forcas ou Ligacoes Intermoleculares.

Exercicios Série Prata

a) metalica
b) ibnica
c) intermolecular

a) covalente
b) intermolecular

elétrons

induzido, induzido
polares

H, elétrons

a) HCI polar dipolo-dipolo

b) H,O polar ligag&o de hidrogénio
c) CO, apolar London

d) NH, polar ligag&o de hidrogénio
e) H,S polar dipolo-dipolo

f) CCl, apolar London

. O, apolar London ou dipolo instantaneo-dipolo

induzido

. Alternativa c.

CO, apolar

Exercicios Série Ouro

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Alternativa d.
HCI polar

Alternativa c.
Alternativa a.
Alternativa e.
Alternativa c.
4

reversos
diminui, aumenta
Alternativa d.
Alternativa d.
Alternativa e.
ion-dipolo.

Alternativa a.

c) ligacao covalente polar B-F
d) molécula apolar
e) London ou dipolo instantaneo-dipolo induzido

Alternativa d.

Alternativa a.
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4. Alternativa b.

5. Alternativa e.

6. Cada conjunto de 1 a&tomo de H com 1 par de elé-
trons corresponde a 2 pontes de hidrogénio por

molécula (NHS).

H H H
HONG - HONz H N oo
H— H-— NH

7. Alternativa e.

8. Alternativa a.

9. Alternativa d.

10. Alternativa a.

11. Alternativa a.

12. Alternativa b.

13. Alternativa a.

14. Alternativa b.

15. Alternativa a.

O melago e o 6leo de motor fluem lentamente, en-
quanto a agua e a gasolina fluem facilmente.

O melago e o 6leo de motor tém maior viscosidade
que a agua e a gasolina.

A viscosidade esta relacionada com a facilidade de
moléculas poderem mover-se em relagao as outras.
Portanto, ela € tanto maior quanto mais intensas
forem as forgas intermoleculares.

Na figura, a esquerda, o 6leo de motor SAE 40 é
mais viscoso, flui mais lentamente. Entre suas mo-
léculas, as forgas sdo mais intensas.

16. a) As ligagdes de hidrogénio no par de bases T-A

sdo:
CH,
= o0 He M
— N ~_— N ~ = N
H M H-------- N \>
0
P\ N
H
|
H
timina (T) adenina (A)

b) As ligagdes de hidrogénio no par G-C séo:

guanina (G) citosina (C)

17. A agua escoaria mais rapidamente da superficie
modificada (a da direita). Isso porque, na superficie
nao modificada (a da esquerda), ligagcdes de hidro-
génio (entre H,O e os grupos OH) tendem a fazer a
agua ficar aderida e escoar mais lentamente.

Cap. 18 | Fatores que Influem nas Propriedades das Substancias. Forgas ou Ligagoes Intermoleculares. 43
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Forcas Intermoleculares Influindo no
Ponto de Ebulicao. Curva de Aquecimento.
- Exercicios Série Prata

1. a) ligacdes de hidrogénio
b) dipolo instantaneo-dipolo induzido
c) dipolo-dipolo

2. |. ligagbes de hidrogénio
Il. ligagbes covalentes

3. Alternativa d.
4. Alternativa e.

5. Alternativa e.

6. Il (maior tamanho ou massa molecular ou maior nu-
mero de elétrons).

N de elétrons

8. CH, apolar dipolo instantaneo-dipolo induzido
H,S polar dipolo-dipolo
H,O polar ligagdo de hidrogénio

9. H,0, pois faz mais pontes de hidrogénio (4) do que
o HF, que faz 2 pontes de hidrogénio.

10. 4,
HF HI
%r
Hel
N de elétron;
44 QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

2 sde .

s

11. Alternativa a.

C, < H < HO < NaCl

apolar polar polar composto
ponte de idbnico
hidrogénio

12. Alternativa c.

F—F — oF
T

ligacéo covalente
13. Alternativa c.
14. Alternativa d.

15. Alternativa a.
a) substancia
b) mistura homogénea
€) mistura eutética
d) mistura azeotropica

16. Alternativa e.
17. Alternativa b.

18. Alternativa b.
19. A. PE = constante

20. |. a) 328 °C
b) 1.620 °C
c) sdlido
d) sdlido + liquido
e) liquido
f) liquido e vapor
g) vapor
Il. a) 1.620 °C
b) 328 °C
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- Exercicios Série Ouro
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1.CH

4" 10

C,H,OH polar, ligagéo de hidrogénio

apolar, London

H
. . |
2. /O\ > /N\ > /C\
H H H | H H|H
H H
ligagdo de ligagdo de London
hidrogénio hidrogénio
@ @
3. Alternativa b.
N = N London /O\ ligacéo de

H H hidrogénio

4. Alternativa a.

CH,—OH ligac&o de hidrogénio mais polar
CH, —NH, ligag&o de hidrogénio menos polar
CH,—F dipolo-dipolo

5. Alternativa e.

6. Alternativa a.

7. a) aumenta o numero de elétrons na molécula, fa-
cilitando a formagao do dipolo instantaneo

b) ligagao de hidrogénio no HF
c) aumenta o numero de elétrons

8. Alternativa e.
9. Alternativa e.
10. Alternativa c.
11. Alternativa b.

12. Corretos: todos.

22. a) ndo
b) pode ser uma mistura azeotrépica

23. Alternativa d.

24. Alternativa c.

13. a) A: resfriamento do vapor
B: liquefagéo
C: resfriamento do liquido
D: solidificagao
E: resfriamento do sélido
b) PF=17°C PE=97°C

14.

Temperatura (°C)

Calor
15. Alternativa c.

16. a) PF (A)=70°C PF (B)=50"°C
b) menor que 50 °C

17. Alternativa a.

18. Alternativa d.

19. Alternativa e.

20. Alternativa c.

21. Alternativa d.

22. Verdadeiro: c.

23. Alternativa a.

24.0 acido tem interacédo intermolecular mais forte

que o éster.

acido: ligacao de hidrogénio
éster: dipolo-dipolo

o Cap. 19 | Forgas Intermoleculares Influindo no Ponto de Ebuligao. Curva de Aquecimento. 45
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Gabarito Capitulo @@
Regra de Solubilidade.

Separacao dos Componentes de uma Mistura.

Exercicios Série Prata

1. 1.1,2 . 2, 3
I.2,2 V. 4,5

2.3,2

3. Alternativa d.

4. a) intermolecular c) apolar
b) polar d) agua

5. Alternativa c.

6. CCl, (apolar) dissolve I, (apolar)

7. Alternativa e.

8. |. O ar é pouco soluvel na agua (polar), pois no ar

predominam moléculas apolares (N, e O,).
Il. Oleo (apolar) dissolve muito pouco na agua

(polar).
lll. O S, (apolar) dissolve bem no CS, (apolar).
9. Alternativa a.
10. Alternativa d.
11. Alternativa b.
12. Alternativa e.
13. Alternativa a.
14. Alternativa a.

15. Alternativa c.

16. Alternativa a.

46  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

17. Alternativa c.

18. Alternativa b.

19. Alternativa e.

20. Alternativa b.

21. Colocou a mistura numa panela. Adicionou agua,
obtendo uma solugdo aquosa de sal e areia solida.
Através de um coador de café separou a solugéo
da areia. Aqueceu a solugéo, obtendo o sal sélido,
pois a agua evaporou.

22.5,3,1,2, 4.

23. Alternativa d.

24. Alternativa b.

25. a) Apenas na mistura | ha um sélido presente que
pode ser retido pelo filtro. Esse residuo € a areia.
b) No caso lll, o filtrado é a prépria solugao de sal
de cozinha em agua. Dessa solucdo, apenas a
agua evapora, deixando um residuo branco de
sal de cozinha.

26. Alternativa a.

27. Alternativa 2, 4, 1, 5, 3.

28. Alternativa d.

29. Alternativa a.

30. Alternativa e.
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1. Alternativa d.

Alternativa d.

Exercicios Série Ouro

6. Alternativa e.

7. Alternativa c.

H, e N, sdo gases a temperatura ambiente e s&o

apolares.

8. Alternativa b.

C,H, € liquido apolar e por essa raz&o n&o & soluvel

em agua.

9. Alternativa c.

Kl é iénico e soluvel em agua, mas € soélido a tem-

peratura ambiente.

C,H,OH é liquido a temperatura ambiente e faz li-
gacao de hidrogénio com a agua; logo, é soluvel.

3. Alternativa e.

agua

10. Primeira etapa: adiciona-se agua a mistura. A é
soluvel e dissolve-se em agua. B e C, insoluveis,
permanecem sem se dissolver.

Segunda etapa: filtra-se a mistura. B e C ficam
retidas no filtro. Passam por ele a agua e a subs-

hexano tancia A, dissolvida. Apos evaporar a agua, A esta

) separada.
agua
Terceira etapa: adiciona-se acetona a mistura de
CCly cel, B e C. Como B é soluvel em acetona, dissolve-se
+ nela.
hexano . . . .
Quarta etapa: filtra-se a mistura. C fica retida no
bifasico trifésico filtro, passam por ele a acetona e a substancia B,
dissolvida. Apds evaporar a acetona, B esta sepa-
4. Alternativa b. rada.
5. Alternativa d. 11. Alternativa b.
12. NaCl(aq) aquecimento NaCl(s)
NaCl(s) H,O
AgCI(s) g
AgCl(s
PECly(s) Agolle) Ho [ 99
PbCla(s) quente .
aguecimento
PbCly(aq) — PbCly(s)
13. Alternativa d. 16. Alternativa b.
14. Alternativa e. 17. Alternativa (02).
15. Alternativa b. 18. Alternativa e.
19- 19 29 39
| | | >
—196 °C —186 °C —-183°C
N, ar 0,

sequéncia de obtencao

20. Alternativa e.
W: 2 ou mais substancias
Z: 1 substancia
X: 1 substancia

21. Alternativa a.

¢
o
\

) &y

22. Alternativa d.
23. Alternativa c.
24. Alternativa d.

25. Alternativa e.

47

Cap. 20 | Regra de Solubilidade. Separagéo dos Componentes de uma Mistura.



Gabarito Capitulo @ﬂ

.
(
:
]

Alotropia. Cristal Covalente. Macromoléculas.

) Exercicios Ser;e Prata

1. Alternativa a.

2, Alternativa a.
3. Alternativa b.
4. Alternativa d.
5. Alternativa a.
6. Alternativa a.
7. Alternativa b.
8. Alternativa e.
9. Alternativa a.

10. a) atomos c) moléculas
b) ions d) atomos

11. a) branco
b) vermelho

12. a) 4
b) 3

13. futeboleno

14. Alternativa d.

Exercicios Série Ouro

1. Alternativa e.
2. Alternativa a.

3. Alternativa c.

O diamante é uma forma alotrépica do elemento
carbono com propriedades diferentes do grafite.

48  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

15. covalente

16. Alternativa a.

O grafeno é uma forma alotropica do elemento car-
bono e o0 0zbénio é uma forma alotrépica do elemento
oxigénio.

17. do diamante

18. a) altos
b) insoluveis
C) nao

19. Alternativa d.
20. Alternativa a.
21. Alternativa c.
22. Alternativa c.

23. A substancia A é iénica, sendo seus ions os res-
ponsaveis pela condugdo da corrente elétrica, seja
fundida ou em solucdo. A substancia B é cova-
lente polar, pois necessita de um solvente apro-
priado que lhe provoque a formacdo de ions. A
substancia C é metalica, pois conduz a corrente
elétrica no estado sdélido.

24. Alternativa d.

4. Alternativa d.

5. Alternativa b.

6. Verdadeiros: 0, 2.
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) Diminuicdo da camada de ozénio (buraco na ca-
mada de 0zonio).

b) Aerossois formados por clorofluorcarbonetos
(CFC).

c) Sim. Verifique que o O, é reagente na reagéo Il e
0 O, é o produto nas reagdes Il e lll.

Alternativa e.
Alternativa e.
O diamante é uma forma alotrépica do elemento
carbono. O diamante apresenta elevada dureza de-
vido as fortes ligagcGes covalentes apolares entre

seus atomos. A combustdo completa do diamante
produz diéxido de carbono.

Alternativa b.
Alternativa a.
Alternativa c.

Alternativa c.
Alternativa a.

Alternativa b.

16. Alternativa e.

17.

A: composto idnico, pois € condutor no estado li-
quido.

B: substancia molecular, pois apresenta baixos PF
e PE.

C: metal, pois é condutor no estado solido.

D: composto ibnico, pois apresenta altos PF e PE e
néo é condutor do estado sdélido.

Br,: cristal molecular formado por moléculas apo-
lares.

H,O: cristal molecular formado por moléculas pola-
res cuja interacdo entre as moléeculas é pon-
te de hidrogénio.

Na: cristal metélico.

NaBr: cristal ibnico.
SiO,: cristal covalente.

De um modo geral, substancias moleculares que
n&do fazem pontes de hidrogénio (Br,) t¢ém ponto de
fusdo menor do que substancias moleculares que
fazem pontes de hidrogénio (H,0). Estas ultimas
tém ponto de fusdo menor que os dos metais (Na),
que, por sua vez, tém pontos de fusdo menores
que os dos compostos idnicos (NaBr).

A silica é uma substéancia covalente formada por

um arranjo com um numero muito grande de ato-
mos e, por esse motivo, apresenta o maior PF.

49
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Equacao Quimica: Forma Elegante de
Representar uma Reacao Quimica

4 - V4 -
, Exercicios Série Prata
_— :
1. a) H,, O, = reagentes 6. Alternativa e.
b) H,O = produto
c) 2, 1, 2 = coeficientes

x Al(s) + y HClag) —> w AICl,(aq) + 3 H,(g)

~—
y==6 6 H
2. a) 100, 200
b) 2 - 106, 4 - 10° x Al(s) + 6 HCl(ag) — w AICl (aq) + 3 H,(9)
x=2 6 Cl w=2
3. a S c) S 2 Al
b) A dA
2 Als) + 6 HCl(ag) — 2 AICl,(aq) + 3 H,(9)
4. a) calor
b) corrente elétrica 7. Alternativa b.
c) luz
5. a) 1,32 ) 1,3,2,3 8. Alternativa a.
b) 1, 1,2 ) 2,25,16,18 6X+3Y,—6XY
c) 4,32 k) 3,2,1,6 2X+Y,—>2XY
d)2,2,1 ) 1,2,1,2
€223 m)2, 1,1, 1 9. a) NO,
f) 2,3,1,3 n 4,11,2,8
9 1,12, 11 01,114 b) 8N, +40,—> 8N,0
h)1,2,1,2 2N,+0,—2N,0

10. Alternativa a.
1 Ca,(PO,),(s) + H,S0,()) + H,0() —> Ca(H,PO,),(s) + CaSO,.2 H,0(s)
1 Ca,(PO,),(s) + 2 H,SO () + 2 H,O() — 1 Ca(H,PO,), + 2 CaSO,.2 H,0(s)
1+24+2+1+2=8

11. Alternativa c.

1.C,H,(NO,), —>3 CO, + % H,0 + % N, + O,

2 C,H(NO),—>6CO, + 5H,0 + 3N, + % o,

4 C,H,(NO,),—>12CO,+10H,0 + 6N, + O,
4+12+10+6+1=383
12. Alternativa a.

1 Cd(NO,),(s) + 1 Na,Si0,(aq) — 1 CdSiO,(s) + 2 NaNO,(aq)
14+1+1+2=5
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- Exercicios Série Prata

1.

a) acido fluoridrico d) acido iodidrico
b) acido cloridrico €) acido cianidrico
c) acido bromidrico f) acido sulfidrico

-~ =

a) acido bdrico

b) acido carbénico

) acido nitrico, acido fosférico
d) acido sulfurico

e) acido clérico

a) acido nitroso
b) acido fosforoso, acido hipofosforoso
c) acido sulfuroso

d) acido perclorico, acido cloroso, acido hipocloroso

a) H—F: d)H— I
b) H— CI: g H—C=N
o H— Br: f) H—S:
|
H
O—H
)H—O0—B
SO0—H
0—H
—
b)O=C
S0—H

)0O<-N—O—H O=N—0—H

o)
0—H
mO—Péb—H
N0 —H
o) O—H 0—H
e W 0—s”
07 NO0—H SO —H

- T
= :

‘W

/' |

7

>,
e
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Gabarito Capitulo @@
Acidos de Arrhenius

mmmmﬂ-...

O @)
f)
O<«-Cl—O—H O« Cl—O—H
O
O<«-Cl—O—H Cl—O—H
6. a H +F dH + 17
b) H- + CI~ e) H* + CN~
¢) H" + Br~ f) 2H" + S~
7. a) H" + NO, e) H* + ClO,
b) H" + NO, f) H" + CIO~
c) H* + CIO, g) H* + CH,COO"~
d) H* + CIO;

H,O
8. a)H,CO, —— H*+ HCO;

H,O
HCO; —=— H*+ COZ"

HZO —
H,CO, —— 2 H* + CO2

HQO —
b)H,S0, —— H* + HSO,

H,0
HSO, —*— H'+ S0z

HZO —
H,S0, —=— 2 H' 4 S02

H,0

¢)H,SO, —— H* + HSO,
H,0

HSO, —— H* + S0z

H,0

H,S0, —— 2H" +S02-
H,O

d)H,PO, —— H* + H,PO;
H,0

H,PO; —— H* + HPO2"

— HZO —
HPO2~ —— H* + PO3

H,0
H,PO, —=— 3 H* + PO3"
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_____ Exercicios Série Ouro |

1. Alternativa a. b) O HCI(g) em contato com a agua se dissolve.
HCl(g) — HCl(aq)

O HCl(aqg) dissocia em &gua, produzindo ions
H*(aq) e Cl~(aq).

O meio fica acido e a solugao resultante fica ver-
melha.

No baldo, a quantidade de HCI(g) diminui, portan-
to, a pressao no baldo fica menor que a pressao
5. Alternativa e. atmosférica. A agua sobe, formando um chafariz.

2. Alternativa e.
3. Alternativa a.

4. Alternativa d.

6. Alternativa a. 12. Alternativa e.

7. Alternativa e. 13. a) vinagre

b) 4
H,O
8. Alternativa d. CH,COOH —*— H* 4+ CH,COO~
9. Alternativa a. 14. Alternativa c.
10. Alternativa a. 15. Alternativa c
Na fase gasosa temos moléculas de HCI.
11. a) Abriu a torneira, para haver contato entre o Na fase aquosa temos ions H* e CI~ devido a dis-
HCI(g) e a agua. sociagao idnica (HCI — H* + CI").
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. Serle Prata

SSSSN

1. a)

Na*(ag) + OH™ (aq)
b) K*(aq) + OH (aq)
c) Ca**(aq) + 2 OH (a
d) B

a)
a?(aq) + 2 OH (aq)

2. NH,(aq) + H,0() —> NH,0OH(aq)
NH,OH(ag) — NH’(aq) + OH (aq)

3. a) dissociagdo ibnica
b) ionizacao

4. a) Li'", Na', K", Ag'", NHI*
b) Mg“, Ca?t, Sr2+, Zn?+, Cd?*
c) AR+
d) Cu' ou Cu?*
e) Fe?* ou Fe®t, Ni?* ou Ni®*, Co?* ou Co®*
f) Sn2* ou Sn**, Pb?* ou Pb**

5. a) [Na’] [:Q — H‘*]
b) [Ca?'] [:Q — H“L

c) [AP] [:@): — H‘L

ios Série Ouro

1. Alternativa d.

2. Alternativa e.

3. Alternativa c.

4. Alternativa e.

6. a) NaOH k) CuOH
b) KOH ) Cu(OH),
c) AgOH m)Fe(OH),
d) NH,0H n) Fe(OH),
e) Mg(OH), o) Ni(OH),
f) Ca(OH), p) Ni(OH),
g) Ba(OH), q) Sn(OH),
h) Sr(OH), r) Sn(OH),
i) Zn(OH), s) Pb(OH),
j) AI(OH),

7. a) rosa, azul
b) incolor, vermelho
c) vermelho, amarelo

8. Alternativa e.

9. l.c,ll.a,lll.d, IV.b
10. Alternativa b.

11. Alternativa b.

m

5. Alternativa e.
6. Alternativa c.
7. Alternativa a.

8. Alternativa b.
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9. Alternativa a.
H,0
H,SO, —— 2 H* + 802"
H,0
Mg(OH), —*— Mg*" + 2 OH"

10. Alternativa a.
N, +3H,— 2 NH,
NH, + H,0 — NH,OH

54  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

11. Alternativa d.

12. Alternativa b.
Frasco A: base.

13. a) NH, reage com H,0, liberando OH", tornando o
meio basico.

NH, + H,0 — NH,OH — NH*, + OH"~
b) Evaporagéo do NH,.
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gxercicios Série Prata

1.

de cima para baixo: eto, ato, ito.

a) fluoreto

b) cloreto

c) brometo

d) iodeto

e) cianeto

f) sulfeto

g) borato

h) carbonato

i) hidrogenocarbonato ou bicarbonato
j) nitrato

k) nitrito

a) fluoreto de sédio

b) cloreto de sédio

c) brometo de prata

d) iodeto de chumbo (Il)
€) cianeto de potassio
f) sulfeto de célcio

g) carbonato de célcio

h) hidrogenocarbonato de sédio ou bicarbonato de sédio

i) nitrato de prata
j) nitrito de sédio

k) borato de aluminio

7\:‘\
= &

Gabarito Capitulo @@
Estudo dos Sais

AVIIL L A\\\\\\.\\\\‘

I) fosfato

m) fosfito

n) sulfato

o) sulfito

p) perclorato

q) clorato

r) clorito

s) hipoclorito

t) permanganato
u) cromato

v) dicromato

[) fosfato de célcio

m) sulfato de bario

n) sulfito de magnésio

o) perclorato de potassio

p) clorato de ferro (ll)

q) clorito de ferro (ll1)

r) hipoclorito de sédio

s) permanganato de potassio
t) cromato de potéssio

u) dicromato de cromo (lll)
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7.

56

Na* (NH))* Ba?* Ca?" Fe3* APR*
1. nitrato de NaNO, NH,NO, Ba(NO,), Ca(NO,), Fe(NO,), AINO,),
2. nitrito de NaNO, NH,NO, Ba(NO,), Ca(NO,), Fe(NO,), AI(NO,),
3. sulfato de Na,SO, (NH,),SO, BaSO, CaSO, Fe,(SO,), AlL(SO,),
4. sulfito de Na,SO, (NH,),SO, BaSO, CaSO, Fe,(SO,), AL(SO,),
5. sulfeto de Na,S (NH,),S BaS CaS Fe,S, ALS,
6. carbonato de | Na,CO, (NH,),CO, BaCO, CaCQ, Fe,(CO,), AL(CO,),
7. fosfato de Na,PO, (NH,),PO, Ba,(PO,), Ca,(PO,)), FePO, AIPO,
8. fosfito de Na,HPO, (NH,),HPO, | BaHPOQO, CaHPO, Fe,(HPO,), AL(HPO,),
9. iodeto de Nal NH,| ) Cal, Fel, All,
10. brometo de NaBr NH,Br BaBr, CaBr, FeBr, AlBr,
11. fluoreto de NaF NH,F BaF, CaF, FeF, AlF,
12. cloreto de NaCl NH,CI BaCl, CaCl, FeCl, AICI,
13. hipoclorito de | NaClO NH,CIO Ba(ClO), Ca(ClO), Fe(ClO), Al(CIO),
14. clorito de NaClIO, NH,CIO, Ba(ClO,), Ca(ClO,), Fe(CIO,), Al(CIO,),
15. clorato de NaClO, NH,CIO, Ba(ClO,), Ba(ClO,), Fe(ClO,), Al(CIO,),
16. perclorato de | NaClO, NH,CIO, Ba(ClO,), Ca(ClO,), Fe(ClO,), Al(CIO,),
AH—O0—N=0 [0—N=0[| N=O0O|"
. ' K \
0 o) o)
H—0 0 o _oJ" ANl
H—o” Yo o~ o 0o~ Yo
H—O o) 12- SN =
0 “c=o0 Sc=o0 ca*| C=o0
H—0" o kd 0

a) sulfato de cobre (ll) penta-hidratado

b) carbonato de sddio deca-hidratado

a) Na*(aq) + Cl-(aq)

b) 2 K*(aqg) + SO? (aq)

CuSO, + 5 H,0

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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- Exercicios Série Ouro -

1. Alternativa c. 14. Alternativa a.
H— S| 15. Alternativa c.
H

16. Alternativa e.

2. Alternativa c.
MCI{~ .. M3 (SO,)> . MSO,),

17. Alternativa a.
CIO: clorato  BrO;: bromato
3. Alternativa a.

18. Alternativa e.
M(NO,)!~ . M**8%" .. MS 8 . Hems iva e
4 base

4. Alternativa b.
19. Alternativa e.

5. Alternativa e.

CaCO,: calcério 20. Alternativa c.
6. Alternativa c. 21. Alternativa b.
. H,O
7. Alternativa d. Na,SO, —— 2 Na* + SO%
H,0
8. Alternativa e. KNO, —— K* + NO;

Na,CO,, MgSO,, Na,SO, CH.COOH —25 1+ & cH.COO-
3 3

. H,O
9. Alternativa a. NaCl —*— Na* -+ Cl-

10. Alternativa c. 22, Alternativa b.
11. Alternativa e. 23. Alternativa b.
12. Alternativa c. 24. Alternativa a.
13.1.b ll.d lllL.a IV.e V.c 25, Alternativa a.
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~ Gabarito Capitulo @@
Oxidos

_— Exerclclos Série Prata

1. a) Ol d) Ol c) CaO + 2 HCl — CaCl, 4+ H,0
b) OM e) OM d) CaO + H,80, — CaSO, + H,0
c) OM
9. a) H,0+CO,— H,CO,
2. a) oxido de sodio anidrido carbénico
b) 6xido de potassio b) H,0 + SO,— H,SO,
c) 6xido de calcio anidrido sulfuroso
d) 6xido de bario ¢) H,0 + SO,—— H_SO,
€) oxido de aluminio anidrido sulfarico
f) 6xido de ferro (Il d) H,0 + N,O0,— 2 HNO,

g) 6xido de ferro (Il) anidrido nitrico

h) éxido de cobre (I) e) H,0 + CL,O,—— 2 HCIO,
anidrido perclorico

f)H,0 + 2 NO,—— HNO, + HNO,
anidrido nitrico-nitroso

i) oxido de cobre (Il)
j) oxido de zinco
k) 6xido de estanho (Il)

) oxido de estanho (V) 10. a) Ca(OH), + CO,—— CaCO, + H,0
3. a) mondxido de carbono b) 2 NaOH + CO,— Na,CO, + H,0

b) diéxido de carbono c) Ca(OH), + SO,— CaSO, + H,0

c) dioxido de enxofre d) 2 NaOH + SO,— Na,SO, + H,0

d) trioxido de enxofre e) Ca(OH), + SO,—— CaSO, + H,0

€) monoxido de nitrogénio f) 2 NaOH + SO,—> Na,SO, + H,0

f) dioxido de nitrogénio

g) mondxido de dinitrogénio 11. a) CaCO,

h) triéxido de dinitrogénio b) Na,SO,

i) pentoxido de dinitrogénio 12. CO, NO, N,0

4. Alt ti .
ernativa b 13. Alternativa c.

5. Alternativa c. 14. Alternativa b.

6. Alternativa e.
15. Alternativa b.

7. a) 2 LiOH c) Ca(OH)

2 .
b) 2 NaOH d) Ba(OH) 16. Alternativa a.

8. 2) Na,0 + 2 HCl —> NaCl + H,0 17. Alternativa a.
b) Na,O + H,SO, — Na,SO, + H,0 18. anfoteros
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19. anféteros 21. Alternativa c.

20. Alternativa a. 22. Alternativa e.

Exercicios Série Ouro N

b) H,S é um hidroacido binario, diacido (dois hi-
drogénios ionizaveis) e apresenta um odor ca-
racteristico de ovo podre, sendo o produto da
degradacdo bacteriana de matéria organica em
condigbes anaerdbicas. O CO é um gas incolor,
inodoro e de grande toxicidade, pois forma com
a hemoglobina um composto mais estavel do
que entre ela e o oxigénio, podendo levar a morte
por asfixia. E um agente redutor e passando-se
vapor-d’agua sobre carvao superaquecido for-
ma-se uma mistura de CO e hidrogénio, que é
usada como combustivel.

T

1. Alternativa b.
2. Alternativa b.
3. Alternativa d.
4. Alternativa b.
5. Alternativa c.
6. Alternativa c.

7. Alternativa a.

14. a) As substancias que compdem esses NO_ s3o:
8. Alternativa c. ) q p X

NO e NO,,.
I. NO + 1 O, — NO, Esses gases sédo formados em altas temperatu-
2 { ras pela reagéo entre o gas nitrogénio e gas oxi-

génio presentes na mistura gasosa dentro dos
y motores dos automoveis.
. CO + ?OZ — CO, Podem existir alguns compostos nitrogenados
' no combustivel.
incolor

castanho

b) Dois aspectos que poderiam diminuir a eficién-

9. Alternativa e cia do dispositivo poderiam ser:

Ca(OH), + CO, CaCo, + H,0 1) Auséncia de luz em tempos nublados e chu-

vosos e durante a noite
2) Contaminagao da superficie do piso conten-

10. a) CO
) 2 do TiO,, formando um isolante que diminuiria
Ca(OH), + CO, » CaCoO, + H,0 o0 contato fisico entre as substancias NO, e o
b) Ca*" e COZ~ TiO,.

11. Alternativa e.
H,S: acido
CO,: éxido acido

15. Alternativa c.

16. Alternativa e.
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12. Alternativa c. 17. Alternativa e.

13.3) S+ 0, — SO, 18. Alternativa d.

SO, + % 0,—> SO,
SO, + H,0 — H,S0,

Aumento da acidez das aguas de rios e lagos,
causando a mortandade dos peixes e a destrui-
¢ao de monumentos de marmore. Nas florestas,
provoca clareiras, em virtude da morte de algu-
mas arvores.

19. Alternativa b.
Ca(OH), + CO,— CaCO, + H,0

20. Alternativa b.
21. Alternativa c.

Fe,0, + 6 HNO — 2 Fe(NO,), + 3 H,0

Cap. 26 | Oxidos
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22. Alternativa d.
23. Alternativa c.
H,0 + CO, — H,CO, — H" + HCO;
24. Alternativa d.
25. a) 6xido neutro

b) ligagao covalente
¢) monoxido de dinitrogénio

26. Alternativa d.
metal + oxigénio —— &xido (Y)
oxido + agua —— hidroxido (2)
hidréxido + acido —— sal (W) + agua
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27. Alternativa e.

28. a) A: SO, NO,
B: H,SO,, HNO,
b) Adocéao do sistema de rodizio de veiculos.
Catalisador automotivo.

Instalacao de filtros nos sistemas de exaustéo.

29. Alternativa b.

30. Alternativa d.

31. Alternativa b.
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xercicios Seérie Prata

L;EA,,,,

1.
2.

neutralizagao

NaCl 4 H,0

a) KOH + HNO, — KNO, + H,0
nitrato de potassio

b) NaOH + HCl —— NaCl + H,O
cloreto de sédio

¢) Mg(CH), + 2 HCl — MgCl, + 2 H,0
cloreto de magnésio

d) Ca(OH), 4+ 2 HCl — CaCl, +2H,0
cloreto de célcio

e) Al(OH), + 3 HCI — AICI, +3H,0
cloreto de aluminio

f) 2 NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2 H,0
sulfato de sédio

a) Ca(OH), + H,CO, —> CaCO, + H,0
b) Al(OH), + 3 HNO, — AI(NO,), + 3 H,0
¢) 3 Ca(OH), + 2 H,PO, —> Ca,(PO,), + 6 H,0

d) Fe(OH), + 3 HCl — FeCl, + 3H,0

a) 2 KOH + H,S0, — K,SO, + 2 H,0
b) KOH + H,S0, — KHSO, + H,0

- Exercicios Série Ouro

1.

2.

HCl
Mg(OH), + 2 HCl— MgCl, + 2 H,0

o)
4

a) HCIO, 0+ Cl— 0 —

b) Al(OH,) 4+ 3 HCIO,—— AI(CIO,), + 3 H,O
clorato de aluminio

H

Gabarito Capitulo @?

Reacao de Neutralizacao

6.

5.

LAY \'c.“

g) 2 KOH + H,80, — K,SO, +2H,0
sulfato de potassio

h) Mg(OH), + H,SO, — MgSO, + 2 H,0
sulfato de magnésio

i) 3NaOH + H,PO, — Na,PO, +3 H,0
fosfato de sédio

j) Al(OH), +H,PO, — AIPO, + 3 H,0
fosfato de aluminio

k) 3 Ba(OH), +2 H,PO, — Ba,(PO,), + 6 H,O
fosfato de bario

) 2 Al(OH), + 3 H,SO, — AI(SO,), +6 H,0
sulfato de aluminio

a) Ca(OH), + 2 HNO, — Ca(NO,), + 2 H,0
b) Ca(OH), + HNO, — CaOHNO, + H,0

Alternativa b.

a) NH,ClI
b) 2 NH, + H,80, —> (NH,),SO,
¢) 3NH, + H,PO, — (NH,),PO,

Alternativa a.

a) Aumento da quantidade de sais no solo devido a
irrigagao artificial.

b) A 4gua da chuva ndo provoca salinizagao, pois
praticamente nado tem sais dissolvidos.

Alternativa b.
agua de cal: solugdo aquosa de Ca(OH),.

Cap. 27 | Reacdo de Neutralizacio 61
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Alternativa c.
Alternativa b.
Alternativa b.
Alternativa e.
A afirmacéo | ¢é falsa, pois 0 N e o N s&o isoto-

pos. Apresentam o mesmo numero de protons e
diferentes nUmeros de néutrons.

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

A afirmacao Il é correta, pois as plantas absorvem
nitrogénio (na forma de nitrato) para a produgéo de
aminoacidos e proteinas.

A afirmacao Ill é correta, pois:
NH, + HNO, —

3
amonia acido nitrico

NH,NO,
nitrato de amoénio

10. Alternativa c.

11. Alternativa c.
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- Exg(clclos Série Prata

1.

7.

a) fraco
b) insoluvel
c) volatil

soluveis.

a) soluveis c) insoluveis
b) soluveis d) insoluveis

a) soluveis
b) soluveis
c) insoluveis

a) soluvel k) solavel
b) soluvel ) insolavel
c) insoluvel m)insoluvel
d) solavel n) insoluvel
e) insoluvel 0) insoluvel
f) soluvel p) insolavel
g) insoluvel q) soluvel
h) insoluvel r) insolUvel
i) soluvel s) soluvel
j) insoluvel

Alternativa e.

a) NaCl 4+ AgNO, — AgClI + NaNOQO,
A ppt

b) BaCl, + H,S0, — BaSO, + 2 HCI
A ppt

c) FeCl, + 3 KOH — Fe(OH), + 3 KClI
A ppt

d) Pb(NO,), + K,CrO, —> PbCrO, + 2 KNO,
A

a) Agt + CI- — AgCl
b) Ba?* + SO?” — BaSO,

t‘:

(

/

Gabarito Capitulo 2‘
Reacao de Dupla-troca

c) Fe** + 3 OH- — Fe(OH),
d) Pb2 4 CrO2- — PbCrO,

9. a) Pb(NO,), + 2 NaGl — PbCl, + 2 NaNO,
A ppt

Pb*" + 2 ClI- — PbCl,

b) AgNO, + KCI — AgCl 4 KNO,
A ppt
Ag* + ClI- — AgCl

c) CaBr, + Na,CO, — CaCQO, + 2 NaBr
+—| ppt
Ca?" + CO2 — CaCO,
d) Ba(NO,), + K,SO, — BaSO, + 2 KNO,
A ppt
Ba®" + SO — BaSO,
10. floculacdo

11. CaO + H,0 — Ca(OH),

3 Ca(OH), + Al(SO,), — 2 Al(OH), + 3 CaSO,
A

12. O AI(OH), retém na sua superficie particulas sélidas
que estavam suspensas na agua.

13. NH,0H — NH, + H,0

14.H,C0, — CO, + H,0

15. a) Na,S + H,S0, —> H,S + Na,SO,
AT volatil

]

b) 2 NaCl + H,S0, —> 2 HCI + Na,SO,
A volatil
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c) 3 NaNO, + H,PO, —> 3 HNO, + Na,PO,
A volatil

d) CaCO, + 2 HCl — H,CO, + CaCl,
A

instavel

CaCo, + 2 HCl— CO, + H,0 + CaCl,

e) Na,CO, + 2 HCl — H,CO, + 2 NaCl
. SR

c¢) HCI + NaCH,COO — CH,COOH + NaCl
A fraco

d) FeCl, + 3 NaOH — Fe(OH), + 3 NaCl
A~ fraco e insoltvel

19. NaCl, H,SO,

ey
20. H,S0, + 2 NaCl —> 2 HCI + Na,SO,

8 A volatil
instavel
Na,CO, + 2 HCl— CO, + H,0 + 2 NaCl 21. HCI
22. Alternativa e.

f) NaOH + NH,Cl — NH,OH + NaCl
A instavel
NaOH + NH,Cl — NH, + H,O + NaCl

16. a) bastante
b) pouco

17. HCIO,, HCIO,, HI, HBr, HCI, HNO,, H,SO,

18. a) CaS + 2 HCl— H,S + CaCl,

CaO + H,0 — Ca(OH),
Ca(OH), + H,S —> CaS + 2 H,0

CaS + 2 HCl—> H,S + CaCl,
A

23. Alternativa b.

H,SO, + Ba(NO,), —> BaSO, + 2 HNO,
A insoluvel

HCI + Ba (NO,), néo ocorre

24. Alternativa b.

fraco v
BaCl, + Na,SO, — BaSO, + 2 NaCl
v A ppt
b) H,SO, + 2 NaF — 2 HF + Na,SO,
A—I fraco 25. Alternativa c.

- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.

2. a) Pb(NO,), + 2 KCl— PbCl, + 2 KNO,
A

b) PbCl,, pois KNO, & soluvel.

AW\ \ \\\\x‘

6. Alternativa c.

precipitado: 6 o 6 @ proporcédo 1 céation 1 anion
AgCl(s): proporcéo: 1 cation 1 anion
PbCl(s): proporgéo: 1 cétion 2 &nion
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8. Alternativa c.

3. a) Mg(NO,), + 2 NaOH —> Mg(OH), + 2 NaNO, 9. Alternativa b.

Copyright © 2015 por editora HARBRA

b) Mg?* + 2 OH- > Mg(OH), 10. Alternativa c.

11. Alternativa a.

4. Alternativa d.

8. Alternativa e.

I /
lll. Na,S + Zn(NO,), —> ZnS + 2 NaNO,
A ppt

IV. Na,CO, + CaBr,— CaCO, + 2 NaBr
A ppt
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As trés etapas que faltam no esquema de trata-
mento da agua séo:

A etapa A representa uma filtragdo grosseira, pois
retira sélidos suspensos na agua.

A etapa C representa uma decantagéo, pois esta
ocorrendo a sedimentagdo dos sélidos devido a
reagéo entre Al,(SO,), e CaO na etapa B.

A etapa E representa uma cloragao, pois a ultima
etapa representa uma fluoretagao.
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12. Alternativa b.

13. BaCl.(aq) + MgSO,(aq) — MgCl.(aq) + BaSO,(s)
ppt branco

NaOH(aq) + MgSO,(aq) — Mg(OH),(s) 4+ Na,SO,(aq)
Pode ppt branco

14. Solugéo aquosa de AgNO,,.

AgNO, + NaCl — NaNO, + AgCl(s)
AgCl %5 Ag + % cl,

15. Alternativa a.

16. Alternativa a.

17. Alternativa b.

18. Alternativa b.

l. Na,SO, + BaCl,— BaSO, + 2 NaCl
A ppt branco

Il. Na,CO, + BaCl, — BaCO, + 2 NaCl
A ppt branco

lll. Na,CO, + 2 HCl —> H,0 + CO, + 2 NaCl
S H,CO,
19. a) Ao adicionar HNO, na solugéo de K,CO, teremos
uma efervescéncia devido a formag&o de CO,,.

Ao adiconar BaCl, na solugéo de K,SO, teremos
a formacao de um precipitado.

U/
b) K,CO, + 2 HNO, —> CO, + H,0 + 2 KNO,
A H,CO,

¥y
K,SO, + BaCl, —> BaSO, + 2 KCl

20. Alternativa c.

J

2 HCl + FeS —> H,S + FeCl,
volatil

H,S + Pb(NO,), — PbS + 2 HNO,
ppt preto

[

21. Alternativa d.

NH,Cl + KOH — KCl + NH,0H
L | base instavel

NH,Cl + KOH —— KCI + NH, + H,0
Portanto, o gas liberado é a aménia, NH,.

22. Alternativa a.

23. Podemos fazer a analise pelos métodos:

19 A uma pequena porgao do solido, adicionamos
agua destilada. Se nado houver dissolugéao, o
composto solido € o sal CaCO, (carbonato de
calcio). Se houver dissolugao, o solido pode ser
o NaCl ou Na,CO,.

Se ndo é o CaCO,, a uma outra pequena porgéo
do solido, adicionamos &cido cloridrico (HCI). Se
houver efervescéncia, € o Na,CO, (carbonato de
sddio); caso contrario é o NaCl (cloreto de sédio).

29 A uma pequena quantidade de sélido, adicio-

namos acido cloridrico. Se ndo acontecer efer-
vescéncia, o sélido é o sal NaCl. Se acontecer
efervescéncia, o solido podera ser Na,CO, ou
CaCo,.
A uma outra pequena quantidade de sdlido,
adicionamos agua destilada. Se dissolvé-lo, é o
sal soluvel Na,CO,, e se nao acontecer a disso-
lug&o sera o sal insoluvel CaCO,.

24. a) Decantagao
b) Formagé&o do Ca(OH),
Ca0 + H,0 — Ca(OH),

c) 3 Ca(OH), + 2 FeCl,— 2 Fe(OH), + 3 CaCl,
A hidroxido de ferro (ll1).
25. Alternativa d.
Frasco Y: K,CO,

E a Unica solugcdo que reage com HCI e que libera
CO, (efervescéncia), conforme a equagéo:

K,CO,(aq) + 2 HCl(ag) — 2 KCl(aq) + CO,(aq) + H,O()
Frasco X: Ca(OH),

E a substancia cuja solugdo reage com a solugéo
de K,CQ, (frasco Y) e forma um precipitado branco
(CaCO,), conforme a equagéo:

Ca(OH),(aq) + K,CO,(aq) — CaCO,(s) + 2 KOH(aq)
Frasco Z: NaOH
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Reacao de Deslocamento

_— Exercicios Série Prata

1. a) Zn + CuSO, —> ZnSO, + Cu

Zn + Cu?>* —— Zn* 4+ Cu

b) ndo ocorre

c) Ni + CuSO, — NiSO, + Cu
Ni + Cu?* — Ni?* + Cu

d) ndo ocorre

e) 2 Na + ZnSO, —> Na,SO, + Zn
2 Na + Zn** — 2 Na* + Zn

f) Cu + 2 AgNO, — Cu(NO,), + 2 Ag
Cu + 2 Agt— Cu?* + 2 Ag

g) Al + 3 AgNO, — AI(NO,), + 3 Ag
Al + 3 Agt —> APt + 3 Ag

h) nao ocorre

i) Mg + CuSO, —> MgSO, + Cu
Mg + Cu?* — Mg?* + Cu

j) nao ocorre

2. Alternativa c.
3. Alternativa a.

4. a) F,+2NaCl—> 2 NaF + Cl,
F,+2ClI-—2F +Cl,
b) ndo ocorre
c) Cl, + 2 NaBr — 2 NaCl + Br,
Cl,+2Br-—2Cl" +Br,

_— Exercicios Série Ouro

1. Alternativa a.
2. Alternativa c.

3. Alternativa b.
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d) ndo ocorre

e) Cl, + 2 Nal—> 2 NaCl + |,
Cl,+2I-—2Cl" +1,

f) néo ocorre

g) Br, +2 Nal—> 2 NaBr + I,
Br,+21"—>2Br +1,

h) ndo ocorre

5. Alternativa a.

6. a) Mg + 2 HCl — MgCl, + H,
Mg + 2 H" —> Mg?" + H,
b) ndo ocorre
¢) Zn 4+ 2 HCl—> ZnCl, + H,
Zn 4+ 2H"——Zn*" + H,
d) ndo ocorre

7. Alternativa c.

8. a)2Na+2H,0—>2NaOH + H,
b) Ca + 2 H,0 —> Ca(OH), + H,
¢) Mg + 2 H,0 -2 Mg(OH), + H,

9. Alternativa e.

10. Alternativa d.

FEETIVALLALN WL ,C\\‘,\\‘\\\.‘

4. Alternativa b.

5. Alternativa c.

6. Alternativa a.
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7. a) A: cloreto de prata 11. Alternativa c.
B: cation cobre

C: cation calcio 12. Alternativa b.
b) Ag*(aq) + Cl"(aq) — AgCl(s) Cl, + 2Nal—2NaCl + |,

|, (apolar) vai se dissolver no C H, (apolar).
8. Alternativa c.

sintese parcial: reagentes sdo substancias simples 13. Zn + 2 HCl—> ZnCl, + H,

sintese total: reagentes sdo substancias compostas
14. a) cloreto de calcio

9. Alternativa d. b) 2 Al +6 HCI —> 2 AICI, +- 3 H,
10. Alternativa b. 15. Cu + 2 AgNO, — Cu(NO,), + 2 Ag
Mg + Cu(NO,), Mg mais reativo que o Cu Cu+2Ag"—— Cu?* + 2 Ag
NG 4

a) Formacao de Ag que fica aderida no pedago e

Mg + Zn(NO Mg mais reativo que o Zn
@ (NOJ), gmal Vo qu jons Cu?*(aq) (cor azul).
Zn\—i—/(;)u(NOa)2 Zn mais reativo que o Cu b) Cu + 2 Ag* — Cu®* + 2 Ag
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4. 12
5. +3
6. 1
7. +1

8. +4

10. +6

11. +3
12. +6
13. +2
14. +5
15. +4
16. +6
17. +7
18. +5
19. -3
20. 1

21. 1

68
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22. 1

23. 2
24. 1

8/3 2— & odi i .
25. J|£e304 +8/3 € o Nox médio, pois o Fe,O, € um

2+ 3+
+8 —8=0 oxido duplo (FeO Fe,0,)
26. —1/3 (Nox médio) Na™ [x - N--N: :NJ'-
27. +6

28. -3

29. 5
30. 0, -1, -1, =1, +1, +3, +5, +7, +7, +7

31. Alternativa c.

32. a) perdeu
b) ganhou

33. a) oxidagao
b) reducao

34. a) redutor
b) oxidante

35. a) H,SO,
b) Fe

36. Alternativa c.
37. Alternativa d.

38. Alternativa e.




bidas.

F
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39. Alternativa d.
40. Alternativa c.
41. Alternativa a.

42. Alternativa d.

Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.
2. Alternativa b.
3. Alternativa a.

4. Alternativa b.

1+ 05— 24 1-
Na,O, OF,
+2-2=0 +2-2=0

5. Alternativa e.
4+ 2—

MosS,

6+ 1+ 2-

MoNa,O,

6. Alternativa d.

64 2— 3+

Cr,0, Cr

7. a) HNO,: acido nitrico
NH,OH: hidroxido de amonio

b) 1§+ & 6+ 2-\2~
U, O (NH,);7(U,0,)* (Uzo7)
+16 -16 =0 +12 —14 = -2

5+ 0 1- 24
8. a) KCIO, + Mg —> K|CI + MgO

redugcao
oxidacéao
P L
— > ligagao
b) P4>P covalente
P

9. Alternativa b.

10. Alternativa c.

—R

43. Alternativa e.

2+ 3- 1-

Ca (PO,),(OH)

+2x—-9—-1=0 .. x=5

44. Alternativa d.
1+ 3+ 3- 1-
NaAl (PO,),(OH),
+1+9-6-x=0 ..

AR\ ¥ \\\i(‘

11. Alternativa b.

5+ 0
KNO, — N,
0 6+
S —> H,S0,

0 44

C —>CQ,
12. a) FeSO,, Fe**

b) vitamina C evita

l

redutor ou antioxidante

Fe** — Fe®** (oxidagéo)

13. Alternativa e.
14. Alternativa a.
15. Alternativa e.

16. a) N, nitrogénio
O, oxigénio

0 2+
b) N, + O, —> 2NO redutor: N,
oxidacao

17. Alternativa e.
18. Alternativa a.
19. Alternativa b.
20. Alternativa b.

21. Alternativa a.
1_

1+
2Fe + 3NaClO —> Fe,0, + 3 NaCl
1 | reducéo |

oxidante

22. Alternativa e.
210 — |

reducao

2
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23. Alternativa c. 25. Alternativa a.

0 3—
LN, NH,
redugfio 27.4) ZnS + 5 O, — ZnO + SO,
Il. NH NO 2 0 0o oz
s b) ZnO + C—>2Zn + CO

oxidagéo reducéo
oxidacéao

lILNH, + HNO,
base acido ¢) Zn(l) — Zn(v) endotérmico
24. Alternativa b. Zn(v) — Zn(l) exotérmico
4+ 0 Z(l) —> Zn(s) exotérmico
l. TiO, Ti
redugdo 28. Alternativa b.
0 4+ 1+ 5+ 2—
. Ti TiCl, LiNbO,

oxidag&o +1+5-2x=0 .. x=3
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Gabarito Capitulo @rﬂ‘

Balanceamento de uma
Equacao de Oxirreducao

—

B Ecicios Sérle Prata L

1. Zn + Agt — Zn* + Ag
oxidacéao reducéao
redutor oxidante
e =2-1=2 e =1-1=1 (x2
Zn + 2 Ag*
Zn + 2Ag" —>Zn*" + 2Ag
2. Zn + Cu** —— Zn** + Cu
oxidagao reducéo
redutor oxidante
e =2-1=2 e =2-1=2
Zn + Cu** — Zn** + Cu
3. Al + Agt — AP +  Ag
e =3-1=3 e =1-1=1 (x3)
Al + 3Agt — AP + 3Ag
4. Al + Cu?* — APF* + Cu
x2) e =3-1=3 e =2-1=2 (x3)
2 Al + 3 Cu?* — 2APB* + 3Cu
5. Cl, + Br — Cl- + Br,
e=1-2=2 e=1-1=1 (x2)
Cl, + 2Br — 2CI~ + Br,
3+ 2+ 0 4+
6. Fe,O, + CO —> Fe + CO,
e =3:-2=6 e=2-1=2 (x3)
Fe,O, + 3CO — 2Fe + 3CO,
0 5+ 5+ 2+
7. P + HNO, + H,0— H,PO, + NO
(x3) e=5-1=5 e =3-1=3 (x5
3P + 5 HNO, +2H0—>3H,PO, + 5NO
3— 0 24+ 2— 2—
8. 4 NH, + 50, —> 4NO+6H,0
(x4) e =5-1=5 e =2-2=4 (x5)

«
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5 0 3— 3
0. KNO, + Al + KOH + HO—> NH, + KIAIOH)]
(x3) e =8-1=8 e =3-1=3 (x8)

3 KNO, + 8 Al + 5KOH + 18 H,0—> 3 NH, + 8 K[AI(OH),]
2= 54 64 24
10. As,S, + HNO, + HO— HSO, + HAsSO, + NO
(x3) e =8-5=40 e =3-1=3 (x40
3 As,S, + 40 HNO, + 4H,0—>15H,80, + 6 H,AsO, + 40 NO
7+ 3+ 4+
11. MnO, + H,C,0,+ H" — Mn* + CO, + H,O
x2) ee=5-1=5 e =1-2=2 (x5)
2 MnO, + 5H,C,0, +6H" —2Mn* + 10CO, + 8H,0
2— 54 0 1+
12. N,H, + KIO, + HCI—> N, +ICI+KCl+ H,0
e =2-2=4 e =4-1=4
NH, + KIO, +2HCI—> N, + ICl + KCI + 3 H,0
3+ 7+ 24 44
13. CaC,0, + KMnO, + H,SO,— CaSO,+ K, SO, + MnSO,+ HO+ CO,
(x5) e =1-2=2 e=5-1=5 (x2)
5CaC,0, + 2KMnO, + 8H,S0,—5CaSO, +1K,SO, +2 MnSO, + 8 H,0 + 10 CO,
14. Alternativa d.
4+ 5+ 6+ 1-
MnO, + KCIO, + KOH— KMnO, + KClI 4+ H,0
oxidagao reducao
redutor oxidante
x3) e =2-1=2 e =6-1=6
3 MnO, + KCIO, + 6 KOH — 3 K,MnO, + KCI + 3 H,0

soma dos coeficientes =3 +1+6+3+1+3=17

15. Alternativa b.

2- 0

6+ 1-
H,S + Br, + H,0 — H,SO, + HBr

| reducéo |
e = ANox - x e = ANox - x
e =8-1=8 e =1-2=2(x4)

1HS + 4Br, + 4H0 — 1H,S0, + 8 HBr
redutor oxidante

1+4+4+1+8=18
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Gabarito Capitulo @@ =§

Reacoes de Oxirreducao -
Casos Especiais de Balanceamento

- Exg(clclos Série Prata

1. a) 3P +5HNO, + 2 H,0 —> 3 H,PO, + 5 NO

b) 1 MnO, + 2 KI + 2 H,SO, —> 1 K,SO, + 1 MnSO, + 2 H,0 + 11,

¢) 1 N,H, + 1KIO, + 2 HCI—> 1 N, + 1 ICl + 1 KCI + 3 H,0

d) 3 Cu + 8 HNO, — 3 Cu(NO,), + 2 NO + 4 H,0

e) 2MnO, + 16 H* + 10 CI- —> 2 Mn* + 5Cl, + 8 H,0

f) 1AsO} +4Zn+ 1M1 H*——4Zn* + 4H,0 4+ 1 AsH,

9) 2MnO; +5H,0,+ 6H"—2Mn?* +8H,0+50,

h) 2 FeCl, + 1 H,0, + 2 HCl —> 2 FeCl, + 2 H,0

i) 3Cl,+60H"—5CI'"" +1CIO}” +3H,0

j) 3Br,+60H"——1BrO} +5Br'~ +3H,0

k) 3SnS + 12 HCl + 4 HNO,— 3 SnCl, + 3S + 4 NO + 8 H,0
) 3As,S,+ 28 HNO, + 4 H,0—9H,SO, + 6 H,ASO, + 28 NO

m) 4 FeS, + 11 0,—> 2 Fe,0, + 8 SO,

- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa b. 2. Alternativa b.

oxidagdo ANox = 1

1+ | o| 5+

oxidacdo ANox = 2

ALLIW RN\ R \\\\S‘

CIO" + I'" + H* —> CI'" + 1, + H,0 210, + 5HSO, — 11, + 5502 + 3 H*+ 1 H,0
ﬂ reducdo ANox = 2 | l l | reducdo ANox =5
e =2-1=2 e =1.2=2 e =5-1=5(x2) e =2-1=2(x5)

1CIO, +21" +2H*—>1Cl" +11,+1H,0

2+5+1+5+3+1=17

—R

IO; = oxidante

HSO, =redutor

Cap. 32 | Reacdes de Oxirredugao — Casos Especiais de Balanceamento 73



reducao

6+ 4+ 6+
3. 1Cr,0 +3S02 +8H,0" —>2Cr¥ +3S02 + 12 H,0

oxidagao

Verdadeiras: 1, 2, 8, 16.
Soma:1+2+8+ 16 =27.

4. Alternativa a.

7+ 2+
2 KMnO, + 5 H,0, + 3 H,S0,(ag) —> 2 MnSO, + 1 K,SO, + 50, + 8 H,O

reducao

KMnO4: oxidante

5. Alternativa b.
redugdo ANox = 1

3+1- O| 7+ 6+ |
Crl, + Cl, + OH"™ — 10~ 4 CrO? + CI'- + H,0

|| oxidagéo ANox = 3

l oxidagcdo ANox = 8

e =3-1=3 e =1-2=2(x27)
24

e =8-3=—(x2
27

2 Crl, + 27 Cl, + 64 OH'~ —> 610} + 2 CrO?" 4 54 CI' 4 32 H,0
2427 +64+6+2+54+32=187

6+ 2-1+2-__, 3+ 1—14 2—
6. 1K,Cr,0,+4H,S0, +3C,HO & 1CryS0,), + 7 H,0 + 3 C,H,0 + 1K,SO,

oxidacdo A =1

redugcdo A =3

a) redutor: CH,CH,OH etanol
b)x=1,y=3
0 4+
7. agN,+20,—> 2NO,

oxidacao

b) 3NO, + H,0 —> 2 HNO, + NO
v

8. Alternativa c.

0 1- 1+
Cl, + 2 NaOH — NaCl + NaCIO + H,0
reducéo |
oxidagao

74  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, sao proibidas.

o K



s Série Prata

1. 2-10%g
4,48 -102 g

2. Alternativa c.

3. Alternativa e.
60 u
12u

4. Alternativa c.

3:-12u = 2MAX

5. C
12u
3u

6. MA=

SSSN
12 u
X . x=27u
MAX = 18u
S
32u
X .. Xx=8u

79-24u + 10-25u +11-26u

MA = 24,32 u

7. Alternativa b.

E E
50u 54u MA=
60 40

1. Alternativa b.

2. Alternativa d.

3. Alternativa b.

4. Alternativa c.

B B MA=
10u 11u
1 4

100

60-50u + 40-54u

100

1-10u+4-1u

5

=51,6u

.,s_,ig Ouro

. MA=10,8u

8. A

402u:x'40u + (100 — x)-44 u
’ 100

4apn

X 100 — x 4.020u =40x u + 4.400 u — 44x u

95% 5% 380 u=4xu

x =95

9. 28u

10. 100 u

11. 400 u

12.180u

13. 74 u

14. 249,5u

15. %5 u

16. 342 u

Alternativa e.

MMHO=2-2u+1-16u MM H,0 =20u
Alternativa e.
0 SO,
atual 16 64
antiga 100 X
x =400
Cap. 33 | Massa Atomica — Massa Molecular 75



7.

76

Alternativa b.
MM=2-283u+1-32u+4-16u+3-18u
MM = 196 u

a) Dois is6topos do carbono com numero de
massa 12 e 13.

b) 98,92 - 12,00(1)046 1,10-13,003 _ 12,011

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

9. Alternativa c.

Ga Ga
68,9 70,9
X 100 — x
69.7 — x 68,9 + (100 — x) - 70,9

x =60%

100
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gxerclclos Série Prata

. AR

1. a) MA =40 u, M = 40 g/mol
b) MM = 17 u, M= 17 g/mol

2. 400 g/mol
3. 74 g/mol

4. 250 g/mol

5. 1 mol
3 mol
x=168g

56 g
X

6. 56 g

79
X = 0,125 mol

1 mol

X

7. 569

79
X = 0,75 - 1023 4tomos

6 - 1023 atomos

X

8. 6 - 1023 atomos
2 - 1023 atomos
X = 0,33 mol

1 mol

9. 6102 gtomos
1,5 - 1023 adtomos

x=14g¢g

56 g

10. 6 - 1023 atomos
1 atomo
x=9,3-102%¢g

56 g
X

11. Alternativa e.

6 - 1022 moléculas 1 mol

X

1,5 - 10%* moléculas
X = 2,5 mol

Gabarito Capitulo u

—:;

Massa Molar e Mol

\l

//x,
f‘ !

//’ /

A\ ..nm\\'\"\\\x\\\\\\‘

12. Alternativa d.

13.

14.

15. 6 - 1022 moléculas

16.

17.

18.

6 - 1023 moléculas

36,59

146 g X
X = 2,4 - 10 moléculas

Alternativa a.
60 g
90g¢g
x = 1,5 mol

60 g 6 - 10> moléculas
90g y
y =9 - 102 moléculas

1 mol
X

a) 64 g/mol
b) 649
12,8 g
x = 0,2 mol
c) 649
12,8 g
x = 1,2 - 1028 moléculas

1 mol

6 - 1022 moléculas
X

d) 1 molécula 3 atomos

1,2 - 1022 moléculas

X
X = 3,6 - 1023 dtomos

18¢g
1 molécula X

x=3-102¢g

129
103g
x = 0,5 - 10%° atomos

6 - 1023 atomos
X

100 g
500 mg
x =200 mg

40 g
X

152 g
30,49
x=11,2¢g

56 g

Cap. 34 | Massa Molar e Mol
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- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.

1 mol 56 g 240-10°g 1 colher
4,28 - 10-5mol X 12-10°g y
x=240-10"°¢g y = 5 colheres
2. Alternativa d.
100% 10 mg 129 6 - 10 atomos 1 pagina 4.5 - 102 4tomos
90% X 9-10%g y 200 paginas z
x=9mg y = 4,5 - 10%° atomos z =9 102 dtomos
3. Alternativa b.
1L 0,46 g 46 g 1 mol
7L X 7-0,469 y
X=7-0,46¢g y = 0,07 mol
4. Alternativa a.
100 g 0,015 g 69 g 1 mol
1.000 g X 0,159 X
x=014g¢ x=2"-10"°mol
5. Alternativa d.
300 g —— 1 mol 340g —— 1 mol 0.02
42 -103g X 6,89 y W = 140
x = 0,14 - 10~° mol y = 0,02 mol ’
6. Alternativa b.
_m . m _ .10-3
d_V 20_4'10_3 m=380-103g
184 g 6 - 102 atomos
80-103¢g X x = 2,6 - 1020 atomos
7. Alternativa e.
409 6 - 102% atomos 1 atomo 20 prétons
500 ¢ X 75 - 1022 atomos y

X = 75 - 10 atomos

y = 1,5 - 10% prétons

8. 1 mol 200 g 25¢g 4,2-10%5¢g
2,1 -107 mol X 1.000 g y
x =420-107"g y=1,68-103¢g
1,68 mg (deve ser confiscado)
9. Alternativa d.
M= (6-12 +1-10) g/mol = 82 g/mol
82¢g 1 mol
8,2-10%¢g X x = 1,0 - 102 mol

78  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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10. Alternativa a.

100% 2,4 -1072 mol 1 mol 409 200 mL——240 mg
25% X 6 - 102 mol y 1.000 mL z
x =610 mol y =240 mg z=1.200mg
11. Alternativa c.
6 - 102 moléculas 80g x=280-103¢g
6 - 10%° moléculas X
80-10-3
d=m 4:—9 V=20-10°cm?
Vv \Y
V=A-e 20-10°=50-100¢e
e=4-10"%cm 100cm ——1m 10°m——1nm
4-10%cm X 4-10%m X X =40 nm
Xx=4-10%m
12. Alternativa c.
200 g— 6 - 10%® 4tomos
20-103g X x =6 - 10" atomos
3 - 10" atomos 1m?d
6 - 10" atomos y y=200m?
1mé®——0,04 mg
200 m? z z=8mg
20 mg —25
8 mg

13. Alternativa a.
1,3-10%g 6 - 10® moléculas
59 X .. x=23-10% moléculas
aproximadamente 2 - 10" moléculas

14. Alternativa b.
409
19

6 - 102 atomos
X x = 1,5 - 1022 tomos

15. Alternativa c.
3 doses

180 g ——— 6 - 10® moléculas

3-450-103¢g

x = 45 - 102° moléculas

X

16. Alternativa d.

100%

0,01%

x = 6 - 10'® atomos

6,0 - 10%® atomos

6,0 - 10'® atomos
y=7-10"g

6 - 10?2 atomos

X

709
y

4,5 - 10°" moléculas

17. Alternativa b.
108 g— 6 - 1028 atomos
5-10*g X
x = 0,28 - 10" atomos

1cm?——0,28 - 10" atomos
10 cm? X
x = 2,8 - 10"° atomos

18. Alternativa a.

C,H,O, M =152 g/mol
152 g ——— 6 - 1022 moléculas
15,2 -103g X .. X=6"-10" moléculas
19. Alternativa b.
V=A-I
V=20-10"m?-10m V=20-10"m?
1m=100cm 1m3=(10%%cm?
d:ﬂ 10,5 g/cm?® = m ~m=21g
\Y 2cm?®
108 g —— 6 - 108 atomos
21g X

x >~ 1,2 - 10%® atomos
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Determinacao de Féormulas

_— Exercicios Série Prata

1. Composto calcio carbono  oxigénio
59 29 0,649 2449
100%  x y w
X =40%, y=12%, w=48%
formula porcentual: Ca,,,, C.,,., O,
2. Composto Mg
49g —24g
100% ——x .. x=60%
MgGO%O4O%
3. Composto aluminio oxigénio
179 9¢g 8¢9 x = 52,94%
100% X y y = 47,06%

4. CuSO,5H,0
MM =63 5u+32u+4-16u+5-18u=249,5u

X 100%
. X=36%

8. férmula molecular: C;H,O,
MM=9-12u+8-1u+4-16u=180u
X 100%
X =4,44%

6. Fe,SO,),
MM =2-56u+3-32u+ 1216 u=400u

X y w 100%
F 28%824%048%
7. C.H,
MM=6-12u+6-1u=78u
X y 100%
092,31%H7,69%
8. a)CH).O d) O
b) CH,O e) H,80,
c) HO f) H,O

80 QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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9 CS1,8 H18,2 06,81 H18,2
12 1 6,81 6,81
CH2,67 -3 .. C,H, férmula minima
Na P O2,24 NaO,OS I:)0,04 00,14

10. 184 1,4
23 31 16

0,04 0,04 0,04

Na2P03,5-2 - Na,P,O, formula minima
1 1 CB2,76 H17,24 CG,89 H17,24
12 1 6,89 6,89
CH2Y5 -2 . CH, formula minima
S, O S. O
12. 6xido| —2° ~%  oxidoll 2
32 16 32 16
S1,25 03,75 S1,56 03,12
1,25 1,25 1,56 1,56

formula minima SO3 formula minima SO2

C O

48 ,2-10%4

13. H10 1,210

12 6-10%
C,H,,0, .. C,H,O formula minima

14 Na18,5 825,8 0

23 32 16 18

H,O

19,4 2736,3

NaO,B SO,B 01,2 H O 2 N SO
2 aSoO, ,(H,0),, - 2
08 08 08 0,8 ‘ ‘
Na,S,0,(H,0), ou Na,S,0,5 H,0

15. férmula molecular = x - férmula minima (CH,)
70=x-14 x=5
féormula molecular = C_H,



P.,, O, P,.,, O

1,40 56,3 1,40

31 16 140 1,40

P,O, férmula minima

3,52

16.

féormula molecular = x férmula minima
284 = x - 142

X =2 P“O10 féormula molecular

— Exercicios Série Ouro

das

i 1. Alternativa c. 6.
s TiO,

s 48 + 32 = 80

g X 100%

'é x = 60% 7.
2 2. Alternativa b.

g 86 100%

"Eu’, 28 ———— X

2 x = 32,6%

5 8.
;«; 3. Alternativa c.

S 100% 5.800

g 15,68% X - 14

2 X = 65

% 4. Alternativa b.

§ N 100 g 49

] 5009 X x=20¢g

=T

5 P 100g 14 g

<T

; 5009 ——— vy y=70g 0.
5 K 100g 8g

g 5009 —— z . z=40g

© 5. Alternativab.

% C38,7 H9,7 051,6 C3,225 H9,7 03,225

§ 12 1 16 3,225 3,225 3,225

CH,0 férmula minima

C
17. a) 2

H

1,6

C,., H. O

09,6 0,6 1,6 0,6
12 1 16 06 06 06
CH, 03 . CH,0

3 873

b) formula molecular = x - formula minima
92=x-92 x=1
féormula molecular: C,H,O,

FEETIVALLALN WL ,C\\‘,\\‘\\\.‘

Alternativa a.

MgO,703 AI1,406
0,703 0,703 0,703

02,812

MgALO,

Alternativa d.

massa de Sn que reage = 4,18 g — 3,00g=1,18 g

SN lige  SNge oo Snl,
118 127 0,01 0,04
Alternativa a.
Ca,X,
sal célcio
199¢ 69
M — 120g
M = 398 g/mol
398 = 120 + 2X
X =139 g/mol

Alternativa b.
mC
10.700 kcal/g=——=16
mH

12
CH,: 7= 3

81

Cap. 35 | Determinagao de Férmulas



m’ \\\u‘ \

S Gabarlto Capitulo @@

Introducao ao Estudo dos Gases

e Lei Geral dos Gases

_— Exercicios Série Prata

1. a) | — llisobarica; Il — Ill isotérmica; Il — | isovo-

lumétrica

b) t, = 227 °C; t,, = 227 °C
Vi_Vi . 4_ 8 1 _o5k
T T T 500

2. Alternativa c.
3 — 4 P constante

3. V,=800mL=08L
27°C  T,=300K
V, 'V, 08 V

Y2 v,—09L
T, T, 300 350

4. Alternativa b.

PV,=PV,..16:05=P, 08 .. P,—1atm
5. P, =100 P,? PV, =PV,
V,=100  V,=125 P, =80

100 - 100 = P, 125
a pressao foi reduzida de 20%

- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.
V,=2mL, P, =4 atm
V,="7 P,=1atm
PV, =PV,
4atm-2mL=1atm-V,
V,=8mL
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77°CT, =350 K

AT WL ,C\\.\{X\\\‘

6. PV _ PV, 1-1_08-V

11 = = 2 V,=12L
T, T, 300 290

7. Alternativa c.

8.PV =PV, 25:-5=5V,..V,=25L

9. Alternativa d.

PV, =PV, 500-17,2=750V, -V, =11,5L
10. Vi_ Yo 100120 5 350k
T, T, 300 T,
. PVi PV, P200 2PV, o0
T, T, T, 2T,
12. Alternativa d.
PV, =PV, 3-15=2V, . V,=225L
13. PP P _28P ¢ 500k
V, V, 30 T

N

2

AW LRI Y \{X\\\‘

2. Alternativa c.

v, T,
T
V,=? T,=—
V1 _V2
T1 _T2
v,
LI
2
V, =050V



ibidas.

, S40 proi
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3. Alternativa c.
P,=1atm 25 °C T,=298K

P,=7? 621 °C T,=894K
P, P,

T, T,

latm P,

208K 894 K

P, =3 atm

4. Alternativa b.

Observando o esquema, nota-se que a medida
que a bolha de ar sobe no liquido o volume da
bolha aumenta, indicando que a pressdo interna
da bolha diminui e também a presséo a que ela
esta submetida.
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f; Gabarito Capitulo @?

Lei Quimica dos Gases, Hipotese de
Avogadro e Lei dos Gases ldeais

r - V 4 -
Exercicios Série Prata
1. CH, + 20,— CO, + 2H,0 6. Alternativa b.
equacdo 1V 2V 1V 2V N,O M =44 g/mol
dados 1L 10L _ _ V=40L T=300K m=22-10%g
reage 1L 2L - - PV = 2 RT ..
M
final 0 8L 1L 2L
22-10%g atm- L
_ P -40L = - 0,08 -300 K
volume total =11 L 0 44 g/mol mol - K
2. N, + 3H, —> 2NH, P =300 atm
equagdo 1V 3V 2V 7. Alternativa e.
dados 100 mL 240 mL - 6,0 - 10%® moléculas —— 1 mol
reage 80mL 240 mL _ 1,2 - 10* moléculas ———n .. n = 0,002 mol
final 20 mL 0mL 160 mL P=744mmHg V=50-10"°L T=7?
a) H, PV = nRT
b) 20 mL 744 mmHg-50-10°L =
c) 160 mL — 0,002 mol - 62,4 MMHI "L 4
mol - K
3. 250, + 0O, —> 2S0O,CNTP T=298K .. T=25°
2L 1L 8. Alternativa d.
8L ——x - SO, PV = nRT
x=14L P-16,4=1-0,082 - 400
P =2 atm
20% —— 14 L
100% y - 9. Alternativa d.
y =70L (ar nas CNTP) q n/‘\ﬂ
2 2
4. Alternativa b.
PV=nRT 0,82:6=n-0,082-300 n=0,2mol T, =298 K T,
PV = nR 298 PV="11nRT,
5. PV—nRT  2-246=n-0,082 300 . 2
= 0,2 mol n298 = 7. T,=596 K .. 323°C
Tmol  ——— 6-10% moléculas 10. Alternativa c.
0,2 mol ——x

B e Pv="TRT 1v=14000085.300 .. v=1.230L
x = 1,2 - 102 moléculas M 28
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EEEXercicios Serle Ouro L

1. Alternativa b. 6. PV= MRt
N, + 3H, —> 2NH, M
equagdo 1V 3V - 2.10=85.0,082 - 300
dados 4L 9L - M
reage 3L 9L - M = 104,5 g/mol
final 1L 0 6L 1

2. Alternativa c. corresponde CCI F,

CH,  xCO,  CpH,

7 56 7. Alternativa d.
0L 40L M =56 g/mol  —==7 m=1t=10°g P=1am T=2300K
1 mol 4 mol V=2 M=44g/mol
3. Alternativa d. PV =L RT

2volumesdeA + 1volumedeB ——> 2volumesdeC
108 g atm - L

oo OO oo OOO OOO 1atm-V= 24 g/mol - 0,082 ol K 300 K

V=06-10°L .. V=600m?

4. Alternativa c.
A pressdo é diretamente proporcional a quantidade 8. Alternativa d.

em mols (n). 1 mol de hemoglobina carrega 4 mol de CO,
NO 80g ——— T mol P—1atm,37°C T=310K
60g ——— n ..
n = 2 mol (maior n, maior P) PV =nRT
_ 1atm-V=4mol- 0,082 ML 319
5. Alternativa d. mol - K
1LPT 1LPT V=102L
H, Ar 9. Alternativa c.
n, =n, IV.Correta. A presséo é diretamente proporcional a quantidade
2 em mols estando nomesmo VeT.
Il. Correta: as forcas de atragdo sao muito peque- ’
nas, do tipo forca de London, propiciando um H, 2atm > 2x mol > 4 xmol de atomos
comportamento de gas ideal. He 4 atm —— 4 x mol de atomos

Copyright © 2015 por editora HARBRA Itda. Reproducéo e veiculagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, sao proibidas.
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* Gabarito Capitulo ”
Misturas Gasosas

i Exerciclos Série Prata _—

1. PV=(nCO, + nCH, + nO,) RT P-41=0,80-0,082 - 250 P =0,4 atm

2. a)12gdeH,— 6 moldeH, 32 gde CH, — 2 mol de CH,
H, 8 mol —— 2 atm CH, 8 mol —— 2 atm
6 mol —— x 2mol—y
x=1,5atm y = 0,5 atm
o) x, — e Bmol ;g x, —on _ 2mol o
2 n; 8 mol 4 n, 8 mol

3. He 5 mol—— 100 kPa

4 mol —— x .. x = 80 kPa
4. 100% 180 kPa
78% X .. X =140,4 kPa

5. a64gdeO,—>2moldeO,;6gdeH,—> 3 moldeH,
=nO, + nH)RT .. P22,4=5-0,082-273 .. P =5 atm
b) O, 5 mol — 5 atm
2mol——x .. x=2atm

6. a) 0,44gde CO, — 0,01 mol de CO,,2gde H,—> 1 moldeH,, 2,8 gde N,—> 0,1 mol de N,
= (nCO, + nH, +nN,) RT .. P 10 = 1,11 - 0,082 - 300 P =2,73 atm
b) CO, 1,11 mol— 2,73 atm
0,01 mol —— x .. x = 0,0246 atm
H, 1,11 mol —— 2,73 atm

Tmol—vy .. y=246 PN2:0,024atm
PV P.V PV
7. g 2 fe fe 1-3+5:2=P-5.. P=26atm
T T T
P..V, \Y
b)%:p%'wﬂzpcoﬁ.: Py, = 0,6 atm
PV -V
8. a) Verdadeiro.%:pL.x 1-1=py-4 = Py, =025atm
PV, PV
. o O O . A _ . . -
b) Verdadeiro. T =1 6 3_p02 4..p02_4,5 atm
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c) Verdadeiro. p = Po, + Pco, P =4,75 atm
d) Falso.

e) Falso. A pressdo nos dois recipientes é 4,75 atm.

pHe nHe m Ne mHe
9- = . n=— =
Pre 10 Ne 10 M 20 4-10
10. Alternativa b.
Pam = PH2 + PHZO PH2 =P~ PH20
2 _ 78-28 +21-32+1-40 _
s 11. M= M = 28,9 g/mol
oy 100
2
- g Exercicios Série Ouro
§ 1. Alternativa a.
~ torneiras A e B abertas
£
8 PV, P,V, P,V, :ﬂ
& T T T T
= 2V+0V+4V=P3V 5.
3 P =2 atm
<
§ torneiras A, B, C e D abertas
;;'z PV, PV, P,V, PV, _ ﬂ
8 T T T T T
= 2V4+0V+4V+0V=P4V
§ P =1,5atm
g
= 2. Alternativa a.
§ 1. Correta: cilindro 1: maior massa de O, —
S —> maior n de O, — maior p,, .
_:3: 2. Incorreta: cilindro 2: 14 g de N, 6.
; 3. Incorreta: cilindro 3: 13 g de O,
> 4. Correta:
g cilindro 3: 0,5 mol de CH, + 0,4 mol de O, +
9 + 2 mol de H, = 2,9 mol
§ cilindro 1: 0,25 mol de N, + 0,5 mol de O2 +
= + 1,5 mol de He = 2,25 mol
e cilindro 2: 0,5 mol de N, + 0,25 mol de O2 +
+ 0,3 mol de CO, = 1,05 mol
3. Alternativa c.
14gN, —> 0,5moldeN,
N, Smol—-1bar
0,5 mol —— x x = 0,1 bar
9gdeH, — 4,5moldeH,

H 5 mol —— 1 bar

2

4,5 mol —vy y = 0,9 bar

—R

3

AN \\\\Xd

4. Alternativa b.

P =157,9 + 0,2 4 590,2 + 7,0 4 4,7 = 760 mmHg
760 = 115 + x + 560,1 + 6,6 + 46,6 x =317

10gdeH,—5moldeH,, 84 gdeN,— 3 moldeN,,
56 g de CO —— 2 mol de CO

a) 50% de H,, 30% de N,, 20% de CO

50-2+30-28 +20-28

b) MM = MM =15u
100
mRT 15
c) PV=— 600-V:E62,3~300
V=3115L
a) PV = (nO, + nN,)RT
datm.V—5mol 0082 2L 050k
mol
V=25625L
O, 5mol 4 atm
2 mol Po,
Po, = 1,6 atm
N, S mol 4 atm
3 mol Py,
Py, = 2,4 atm
P, P, 4 atm P,
T T 250 K 298 K

nao suporta

87
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7.

8.M=

9.

10.

a) Sim, pois o valor 2,2 - 10* Pa esta na faixa forne-
cida.

b) 21% 2,1-8*Pa
100% x ... X = 10° Pa (superficie)
40m 5.10° Pa—— 100%

21-10*Pa——y ..y = 4,2%

50-16 + 50 - 30

- M = 23 g/mol
100

m m
PV==RT .. 6-82=-—0,082-300 m=460g
M 23

Alternativa c.

Célculo da presséao do gas oxigénio:
P= Po2 + PHZO

0,86 atm = P02 + 0,040 atm

P02 = 0,082 atm

Célculo do volume do géas oxigénio

m
PV =nRT, PV=—RT

M
0,16 g atm - L
0,082 atmV =———-0,082 ——— - 300K
32 g/mol mol - K
V=0,15 ... 150 mL
Alternativa c.
1L25°C 1L25°C
0,2 mol Ar 0,2 mol Ar
0,8 mol N, 0,8 mol N,
0,2 mol C,H,
1 1.1

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

1L25°C 1L25°C
0,2 mol Ar 0,2 mol Ar
0,8 mol N, 0,8 mol N,
0,4 mol CH, 0,6 mol CH,
1.2 1.3
|. Errada.
Ar p,=p;; =P, =P,
Il. Errada.

N, Py =Py =Py, =Pyg

lll. Correta.

110,2mol CH, 1.30,6 molCH,

IV. Correta.
PV = nRT
P, =1,6-0,082 - 298
P = 39,1 atm.

1. a) Ptotal = p02 + pégua

pO = Ptotal -

2

p02 = 786,7 — 26,7 = 760 mmHg = 1 atm

pég ua

1-0,123 - 32

0,082 - 300

m-R-T
b)p02~V: ¥

=0,16¢g
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Gabarito Capitulo ££2)

Densidade dos Gases, Lei de Graham,
Teoria Cinético-molecular e Gases Reais

- Exercicios Série Prata \§ "
1. PV=nRT,PVv="2RT, p=".
M v

2. Alternativa a.
d —- P, =1atm T=273K
d, - P,=38atm, T=546 K

d,= P2M, d,= SP‘M, d,=15 PM d,=15d,
RT R2T RT

2 1 1

3. a)d:m, o 082M . M =80 g/mol
RT 0,082 - 400
g O M d 8 d
d, 2 d, 24,
4 M 9 8 d
99 289 d 289  d_

4. CH, menos denso que o ar do frasco Il; C,H, mais denso que o ar do frasco |

5. 760mmHg—— 1 atm
PM M _
42mmHg— x .. x=098atmd=—— = 2,5= M .. M =78 g/mol
RT 0,082 - 371

6. Vs <Vo, <Vim, <Vou, < Ve

NH3

32
7. —= Vo, = = 1,25 L/min
Vo2
8. Alternativa b.
/ =7

— 1.28

d Y \%
9. d = 1 dg, _ He . YoMy _ 1 L CHs _ 1
° 4 ‘ dCH4 VHe 4 vHe 2
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10. Alternativa b.

\ >V

NH3 Hel

11. Alternativa a.

. Incorreta: o anel branco forma-se mais proximo do HCI porque a velocidade de difusdo do NH, é maior do

que a do HCI.
Il. Correta: NH, + HCl — NH,CI

lll. Incorreta: NH, é mais leve, pois tem menor massa molar.

- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa c.
dgy > do baldo desce (N, O,);
d, < d,, baldo sobe (H,)

2. Alternativa d.

q=_ M
RT
114 g/L = Tatm- M
0,082 2M-L 550k
mol - K
M = 28 g/mol C,H,

3. Alternativa a.
Recomendacao 1: cloro (mais denso que o ar);

Recomendacgao 2: aménia (menos denso que o ar).

4. Alternativa b.
I.NH, (menos denso que o ar)
I1.Cl, (mais denso que o ar)
lll.CH, (menos denso que o ar, insollvel na agua)

5. Alternativa b.

_PM
 RT
q_ 1 atm - 28 g/mol
0,082 2M-L 594k
mol - K

d = 1,16 g/L gasoso
liquido 1,16 g/L - 695
liquido ~ 800 g/L

90 QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito
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79 -4 g/mol +21.32 g/mol

6. a) heliox M =
100

= 9,88 g/mol
balado 1 sobe
bal&o 2 n&o sobe (CO, é mais denso do que o ar)

m
b) PV = —RT ..
M
3 .
posoL— 241070 4og8M-L 550k
321 g/mol mol - K
P =96 atm
64
02
percorre X
SO2 percorre 50 — x
=4(B0—-x) .. x=40cm

8. a) Como o anel branco formou-se mais préoximo do
HCI, concluimos que a velocidade de difusdo do
NH, & maior.
b) Aumentando a temperatura ambas as velocida-
des de difusdo serdo maiores; portanto, o anel
vai se formar em um tempo menor do que 10 s.
c) Vai afetar, pois o anel vai se formar mais préximo
do HClI, isto €, menor que 6,0 cm.
M

ViHg Hel

M

-l
Ywo \Myy, 8 My,
9

simultaneamente He

nao simultaneamente novo valor > E

massa molar do NH, sera maior
9. Alternativa e.

10. Alternativa a.

das.
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- Exercicios Série Prata

o)

1.

»
")_\\ )

N, + 3H, — 2NH,

2

mol 1 mol 3 mol 2 mol
massa molar 28 649 349
N, 2 NH,
1 mol 2 mol
5mol——n
n = 10 mol
2 NaHCO, CO,
2 mol 1 mol
n—————20 mol
n =40 mol
CH, CO, 2H,0
1 mol 1 mol 2 mol
5 mol 5 mol 10 mol

H,S0, + 2 NaOH—>Na, SO, + 2 H,0

1 mol 2 mol
5mol ——x

x = 10 mol

N, 2 Na,

1 mol 2-17g
5mol ——m
m=170g

N, 2 NH,
28 g 2-17¢
140g—m
m=170g

2 Na 2 NaOH
2-23¢g 2-40¢g
11,5g—m
m=20g

Gabarito Capitulo 4.
Estequiometria I: Caso Geral

AT RN \\\\\‘

9. Alternativa c.

COCl, 2 HCI
equacgao 1 mol 2 mol
exercicio 0,43 mol ———x

x = 0,86 mol

10. Zn 2 HCI
659 2-36,59g
x——109,5¢g x=975¢g

11. Alternativa c.

2H, + 0, — 2H)0
2-2g 2-18g¢g
2.000¢ x .. x=18.000¢
12. Alternativa d.
CHO — 3H,0
46 g 3 mol
138g———x x =9 mol
13. Alternativa c.
Na,CO, + CaCl, — CaCO, + 2 NaCl
106 g 119
100g—x x=11g

14. Alternativa c.

ALO, + 3H,S0, — AIl@S0,), + 3H,0
3 mol 1 mol
X —— 3 mol X =9 mol
15. Alternativa d.
MgO SO,
40 g 64 g
X——9,6-10%t Xx=6,0-10%t

Cap. 40 | Estequiometria I: Caso Geral 91



- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa a.
CyH,(0) + 225 0,(d — 8CO,(g) + 9 H,0(g)

8 18
114 g 400 g 352 g 162 g
\_/ v
514 g 514 g
2. Na,SO, xH,0
142g——x-18g
22g———28¢g
x=10

Na,SO,.10 H,0

m m

3. d:V 0,8:50.000 m = 40.000 g
C12H22011 —4 CszoH
3429 4.46g
m — 40 kg
m = 74,3 kg

4. Alternativa b.

CGH1005 6 02
162g——6-32g9
m———48mg
m = 40,5 mg

5. a) 2NaHCO, —> Na,CO, + CO, + H,0
Ca(OH), —> CaO +H,0

b) ZnSO, xH,0

161,5g—x-18g

561 g——439g
XxX=7

6. Alternativa d.
(NH,),Cr,0, — 4 H,0(v) + N,(g) + Cr,0,(s)

1 mol —— 4 mol
0,50 mol ———x
X = 2,00 mol

7. Alternativa d.

Na,CO, 2 NaHCO,
106 g—— 2 mol
42,4 -10°g ———x

x = 8- 10° mol

92  QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

8. Alternativa e.

CH,CH,OH  2CO,

1mol———88¢g
2mol ——x
x=176¢g

9. a) 3 NaOH + H,PO, —> Na,PO, + 3 H,0

MM Na,PO, = 3(23) + 1(31) + 4(16) = 164 g/mol

b) 1 mol ————— 6 - 10%® moléculas
X —— 2,5 - 102 moléculas
x = 0,42 mol
1mol——— 164 g
0,42 mol —— vy .. y=68g

10. a) Al(OH), + 3 HCI— AICI, + 3 H,O
cloreto de aluminio

b) 78g——— 3 mol
39g—n
n = 0,15 mol

11. Alternativa b.

TiCl, Ti
190g—48¢g
95g—Xx
x=249

12. Alternativa d.

Al(80,), 3 Ca(OH),

342g——3-74¢
17t—x

x=11t

13. Alternativa d.
CaCO, — CaO + CO,
100g——56¢g
10kg —x
x=56kg .. 5.600g

14. a) NH,NO,— N,0 + 2 H,0

b)80g—44g
X—880g
x =1.600 g

LVLRMA ¥ \‘\\\&V‘
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15. Alternativa d.

Massa de Mg(OH), em 9 mL de solugéo:

1.000 mL
9mL

64,8 ¢

} x = 0,5832 g de Mg(OH),
X

Massa molar do Mg(OH), =
=243+2-16 + 2 -1 g/mol = 58,3 g/mol
Equacéao de neutralizacéao:
Mg(OH), 4 2 HCl— MgCl, + 2 H,0
1 mol de Mg(OH), 2 mol de HCI
58,3 ¢ 2 mol
0,5832 g y

} y = 0,02 mol de HCI

16. Alternativa b.
CH,, + 123 0, —> 4CO, +5H,0

4" 10

58g—— 1769
x—— 1 kg
x = 0,33 kg

Cap. 40 | Estequiometria I: Caso Geral
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Gabarito Capitulo @ﬂ
Estequiometria ll: Pureza

____ Exercicios Série Prata ____—_

1. 100% 120 g 2 Mg 2 MgO Fe,O, 2 Fe
80% X 2-24¢ 2-40g 60— 2-56¢
x =969 969 m 800t — vy .. y=>560t
m=160g
8. Alternativa e.
2. 100% ——200¢g
80% —x .. x=160g NaOH —— %?
3. CaCO,— CaO + CO, Impurezas
1049
4. CaCo, Ca0 soda caustica
100g———56¢g
NaOH + HCI —— NaCl + H,0
160g————m .. m=289,6¢g
40— 36,59
5. CaCO,—— CaO + CO, X—— 739
100g—— 56 g 80% 150 g x=89
m————84g 100% ——m' 10g——— 100%
m=150g m' =187,5 g 8g— —FP
P = 80%
6. Alternativa a.
Célculo da massa de enxofre presente em uma to- 9. Alternativa e.
nelada de carvao (10° g):
1069—100% C——80%
x—— 1% .. x=10*g de enxofre impurezas
Pelos dados fornecidos, cada 32 g de enxofre quei- Carvao
mados produzem 64 g de didxido de enxofre, que
. . o 10 kg
consomem 74 g de hidrogénio de calcio.
, o . L 100% —— 10 kg
Célculo da massa de hidréxido de calcio necessario: 80% "
h—
32 g de enxofre 74 g de hidréxido de célcio x = 8 kg
10* g de enxofre y
= 2,3 10* g = 23 kg de hidréxido de célcio C+o, co,
y=2 9==°K9 29— 1mol
. 3
7. [Fe,0,— > 80% 8-10%g y
- y = 2 103 mol
impurezas 3
1.000t 1 mol ———— 6 - 1022 moléculas
' 2
100% ——— 1.000 t 5 1o¥mol_______t
80% —x ... x=2800t t — 4 - 102 moléculas

W
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- Exgtclcios Série Ouro
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1.

—R

N, 2 NH,

2849 21749 100% 200 g
m 170 g p 140 g
m=140g p=70%

Alternativa b.

100% 200 kg Fe,O, 2 Fe

80% X 160 g 2-56¢
x =160 kg 160 kg m
m = 112 kg

Alternativa d.

3 MnO, 3 Mn

3-87¢g 3:-55¢ 80% 1,74 t

m 1,10t 100% m'
m=1,741 m' =271751

Alternativa d.

Massa de CaO = 41,97 g — 38,409 =3,57 g

CaCoO, Ca0

100 g 56 g 100% 7,50 g

m 3,57 p 6,375 g
m =6,375g p =85%

Alternativa c.
MassadeZn=10g - 78g=2,2¢g
1049 100%
22g——p
p=22%

Alternativa d.

ALO,

impurezas

bauxita

6,0t

ALQ, 2 Al

102 g 54 g
X— 27t
x=51t1

6,0t 100%

50t—— P
P =85%

10

11.

AR\ X \\\\X‘

Alternativa b.

Ag* AgCl

108 g 143,59 100% 1049
m 2,879 p 216 g
m=2,16g p=21,6%

Alternativa c.

Quanto menor o teor de enxofre no minério, menor
a quantidade de SO, produzida no processamento
do ferro e menor o impacto ambiental produzido.

O minério da regido 3 por possuir o menor teor de
enxofre e alto teor de ferro é o mais conveniente.

Alternativa b.
Massa de silica presente em 200 toneladas do mi-
nério na regiao 1.
200t 100%
X ——0,97%
x = 1,94 t de silica
Massa de calcario necessaria para a remogao da
silica:
100 g de calcério 60 g de silica
y—— 1,94 t de silica
y = 3,2 t de calcario

Alternativa a.

Ca(OH), ————90%

impurezas —  10%

Ca(OH), impuro

100% 175 g
90% —— X
x=1575¢

Ca(OH), + H,S0, —> CaSO, + 2H,0

74 g 136 g
157,5g———y
y =289,46 g

Alternativa c.

KCIO, ———— %?

impurezas

KCIO, impuro
2,459

95
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2 KCIO, —> 2KCI + 30,

2-122,5¢
X

x=1,8375¢

2,45 g
1,8375 g

p=75%

12. Alternativa d.

Como para neutralizar 1 tonelada de H,SO, é ne-
cessaria 1 tonelada de CaCO,, para neutralizar
10.000 toneladas de H,SO, serdo necessarias

3:32¢g
0,72 g

100%

p

10.000 toneladas de CaCO,.

Cada caminhdo carrega 30 toneladas contendo
80% de CaCO,. A massa de CaCO, carregada sera:

30 toneladas
X

X = 24 toneladas de CaCQO,

Célculo do niumero de caminhdes necessarios para

100%
80%

carregar 10.000 toneladas:

1 caminhao
y

24 toneladas

10.000 toneladas

y = 416 caminhoes

Resposta aproximada: 400 caminhdes.

13. Alternativa d.

96

CaF

2

impurezas

fluorita
260 kg

QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

CaF, 2 HF

78g——40¢g
x ——— 100 kg
x = 195 kg

260 kg ——— 100%

195kg ——P
P=75%

14. Alternativa d.
100% ——— 255 kg
80% —— X

x = 204 kg

2 A0, 4 Al

2102 kg 4 .27 kg
204 kg ———vy
y = 108 kg

15. Alternativa d.

Cu0: 0,795 g

Cu: 0,779 g

Cu + O, — CuO

0,795 ¢
CuO + H, — Cu + H,0
0,779 ¢g

massa de O, incorporada na moeda: 0,016 g

CuO—0

795g—16¢g

x—— 0,016 g x =0,0795g
0,795g——— 100%
0,0795g————P P=10%
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— Exercicios Série Prata

1. Alternativa d.
C+0,— CO,

12g—44g
3kg —x(100%) .. x=11kg
100% ——— 11 kg
90% ——— vy .. y=9,9Kkg

2. Alternativa b.
2 C,H,CI C,,H,Cl,
2-1125¢g 354,59

1t——x(100%) .. x=1,581

100% 1,58t
80% — vy y=126t

8. CaCO,—— Ca0 + CO,
100g——56¢g
50— x(100%) .. x=28¢g
28g——100%
262g——vy .. y=90%

4. Calculo da massa tedrica do gas H,;:
Zn(s) + 2 HCl(ag) — ZnCl(aq) + H,(9)

65g———2g
65kg——x .. x=2kg
Calculo do rendimento:

2kg —— 100%
1,5kg————x .. x=75%

5. Alternativa a.
M(NH,) = 17 g/mol; M(N,) = 28 g/mol
4NH, +30,—2N,+6H,0

4 mol 2 mol
J J
4-17g 2-28¢g
34g —x

x =2,8gdeN, (100% de rendimento)

o B )

Gabarito Capitulo @@ <
Estequiometria lll: Rendimento

2849
211 g

AN \\\‘,\‘i\\\\‘

100%
y

y = 75% de rendimento

Alternativa c.
BZOS
709
262,5¢g
x=2825¢g

82,5¢g
33¢g
R =40%

Alternativa e.
Cr,0,
152 g
15,2 g
x=10,4¢

100%
75%
y=78g

a) CaCO,
100 g
X

x=50g9

b) 25 g

2B
229
X (100%)

100%

2 Cr
2-52¢g
x (100%)

10,4 ¢
y

SO
649
329

c) 280,+ 0,— 2 SO,
H,0 + SO,— H,SO,

a) Massa de CaCO, puro:

50¢
X

100%
60% x=30g
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b) Rendimento de 100%: 10. Alternativa d.

CaCO,— Ca0 + CO, C,H,,0, + H0 — 4C,HO + 4CO,
1 mol —— 1 mol 1 mol 4.469
100g——— 1 mol ; y=0,30 mol 100 mol x (100%)
30—y x=18.400¢g
¢) Rendimento de 70%: 100% 18.400 g
0,30 mol —— 100% % ——MmM—
Zmo 0% } z = 0,21 mol 85% y
y = 15.640 g (15,64 kg)

Obteve-se 0,21 mol de gas carbbnico. é
.-g
g
r - V4 - g
- Exercicios Série Ouro i
\NSNK AL MARENRN
3 5. Alternativa b. §
1. 2NH,+ —O,— N, +3H,0 g
2 Na,CO, 2NaHCO, 1689 100% §
2-1779———3-18g  100% ——— 67,59 1 mol 2.84g 126 g R 2
4259 ——x(100%) 95% ——y R = 75% §
X = 67,5 y=641g 3
6. Alternativa c. B
2. 100% 173,8 kg CaCO, — Ca0 + CO, g
MnO, —1>80%  80% X 1009 ————449 2
impurezas —> 20% x=139¢ 1.000 kg x (100%) ig
X = 440 kg 2
pirolusita 100% ——— 440 kg g
173,8 kg 90% y 'g
MnO, 2 Fe y = 396 kg 2
[1-]
100% ——1789g 87g—2-56¢g 7 A =
. t ti .
70%— 2 139g— v (100%) y ernativa c N s g
27— 152.23 g y—17894 a reaga.o c_:lo un.uno ,nestff\ ocorrendo~o en9me- =
no de quimioluminescéncia, uma reagdo quimica 3
) gue ocorre com liberagdo de energia eletromagné- 3
3. Alternativa c. tica na forma de luz (hv), de acordo com a equagdo 2
2 NH, CO(NH,), quimica fornecida. 2
217 kg ——— 60 kg 600t ————— 100% , 2
8. Alternativa d. =)
340t ——x (100%) 540t ——y _ produz . =
X — 600 t y = 90% 1 mol de luminol ——=- 1 mol de 3-aminoftalato S
l \2
177g————179g
4. NH H, —> HCN + 3 H
s T CH, CN+3H, 54 —m——x
179 16 g 27 g x=546g
X y 2,7 kg (80%)
Como o rendimento é de 70%, temos:
x=1,7kg 80% — 1,7 kg 00% 546
100% ——x' -~ x = 2,125 kg ° g
70% ——vy
x:1,6kg 80%—1,6'(9 y=2382g
100% ——vy' .. y'=2,0kg
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9. a) N,H,
329
y
y=1,2Kkg
b) 2 HNO,
2-63¢g
3,78 kg

10. Alternativa d.

FeS

8,8t

2 HNQ,
2-63¢ 80% 1,2 kg
4,725 kg 100% —— 2
z=1,5kg

8 H,0

8-18¢g

X x = 4,32 kg

100% 8,8t
92% X

x=28,1t

2FeS, + % 0,— 450, + Fe,0,

2-120¢g
81t
x=54t
100%
80% y
y=4,321

—R

54t

75% 1,5 kg
100% ——x
x =2Kkg

Cap. 42 | Estequiometria Ill: Rendimento
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Estequiometria IV: Excesso de Reagente

- Exercicios Série Prata

1. @ 2NO +0,— 2NO, 4.
b) Sim, O,
2. a) ExcessodeO,— 4 NH, 50,
4 mol ~Majp, 5 mol
10 mol 15 mol
limitante €XCesso 5,
b) 4 NH, 4 NO
4 mol 4 mol
10 mol 10 mol
3. a) ExcessodeH,
b) 2 H, 0,
49 32¢g
x——40g .. x=5¢g 6
40g—-59g=385g¢g
c) O, 2H,0
32¢g 36 g
40g————m m=45¢g

- Exercicios Série Ouro

1. Excesso: H,SO, 3.

NaOH Na,SO,
80¢g 142 g
8g—m m=14,2¢g
2. a) Excesso: NH,.

CO, H,O NH,HCO,

44 g 18 ¢ 799

110 g m m' 4.
bym=45¢g
com' =197,5¢g
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AV RN Y \\\\Xd

Alternativa e.

HO, + HNO, —— HNO,+H,0
349 ((\2;\0‘ 47 g 63 g
409 50— x
excesso limitante X=67g
Sim
NaOH + HClI——> NaCl 4 H,0
409 D5, 36,59 40 g 36,59
49 49 4g—Xx
limitante  excesso x=3,65¢

Ha excesso de 4 g — 3,65 g = 0,35 g de HCI.

Alternativa d.

Fe + S — FeS
56g 32g¢g 88¢g
Sobram 8 g de S.

AV RN Y \\\\Xd

Alternativa c.
CO, + CaO — CaCo,

44 ¢g D, 56 g

22 g 40 g
limitante  excesso
44 g 56 g
2g—Xx x=28g

40g—-28g=12g¢g

Alternativa d.

No tubo 4: 12 mol de AgNO, reagem estequiometri-
camente com 4 mol de Na,PO,, produzindo 4 mol
de Ag,PO,, que ¢é a quantidade maxima.

,/k)’ v
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5.

7.

a) C,H,O, M = 138 g/mol
C,H,0O, M = 102 g/mol
C7H603 C4HBO3
1389 -m,, 1029
O,
6,90 g N 10,2 g
excesso
vao reagir 5,1 g de anidrido
b) C.H,O, C,H,0,
138 g 180 g
6,99 x (100%) x=9g
99— 100%
5g———R R =56%
Alternativa a.
2A + 3 Cl, — 2 AICI,
2-279 o 3-71g——2-133,5¢g
<
2749 / 49— X
excesso limitante x=5,01¢g
Alternativa e.
2CH, + 50, —— 4CO, + 2H0
2-26 ((\a'\o( 5.32¢ 2-18g¢g
1259 125 g x (100%)
excesso limitante x=28,125¢g
28,125 g 100%
2259g————y y =80%
Alternativa a.
NH, + 2H,0,
32¢g 2-34¢g 32g—2-34¢g
16.000 kg 32.000kg  16.000 kg X
excesso limitante x = 34.000 kg

Faltardo 34.000 kg — 32.000 kg = 2.000 kg de H,0O,,.

Alternativa a.
4X + 0, — 2X0

4. M—32¢g
929 32¢g

4. M=92
M = 23 g/mol (Na)

10. Alternativa c.

SnO, + 2C — Sn+2CO
15190, 2-12g 199
s

453 kg 96 kg X

\—/
limitante excesso x=357g

11. a) KCr,O, + 2BaCl,
29490, 2°208g 2949 2.208g
5889 w8659  588g X
excesso x=28,32g

excesso 8,659 — 8,32 g = 0,33 g de BaCl,

b) K,Cr,O, 2 BaCrO,
294 g 2.253¢g
5889 ———X x =10,12 g

12. a) Ca,(PO,),F 5H,SO,
S504g.m, 5-98¢g
oy
50,4 g 98¢
limitante excesso
reagente em excesso: H,SO,

b) Ca(PO,),F 3H,PO,
504 g 3.98¢
504g————x  x=294g

13. a) Zn(s) + CuSO,(aq) — ZnSO,(aq) + Cu(s)
ou
Zn(s) + Cu?(ag) — Zn2%*(aq) + Cu(s)

b) Zn(s) + Cu?(aq)

1 mol 1 mol
0,3 mol 0,3 mol
excesso limitante

c) Zn(s) + Cu?t(aq)
0,5mol 0,5 mol

Quando os reagentes reagirem na proporgao es-
: 1) a temperatura sera a maior
possivel, pois ndo teremos excesso de reagente.

tequiométrica (1

Cap. 43 | Estequiometria IV: Excesso de Reagente
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Gabarlto Capitulo “
Estequiometria V: Reacoes Consecutivas

EREKerciclos Serle Prata L

1. Alternativa d. 5. Alternativa e.
4CO+8H,—3CH, +CO,+2H,0 28 2H,80,
8mol———3-16¢ 2:32g——2-98¢g

n——600g 32-103g———m

n = 100 mol m=98-10"*g

2. 2FeS 4 H,SO

’ 2 6. 6C 4 Fe

2-120g———4-98¢g
6-12g———4-56¢
48t———  m
m ———— 10 kg
m=784t
m = 321 kg
3. Alternativa c.

CaCoO, 80, 7. Alternativa c.
100g——64g

m—— 12,8 kg 8. Alternativa d.

m = 20 kg 200 kg 100%

N /47
1h 20 kg ' S — 80%: X 80%
24 h m' impurezas x = 160,0 kg
m' — 480 kg enxofre
200,0 kg

4. Alternativa a.

3 Na,0 2 Na,PO, S H,SO,
3mol—— 2 mol 329 ———98g
10 mol ——  n 160,0 kg ——— x (100%)

n= Emol x =490,0 kg

3
3 Na.O 3H.0 100% ——— 490,0 kg
2 2

3 mol ———— 3 mol 90% ———v
10 mol ——— 10 mol y =441,0 kg
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Estequiometria VI: Volume Molar e PV = nRT

- Exercicios Série Prata

1.

16,8 L
32,7L
200 L

C + O
129
2,4-10%g
a)V=49-10°L
b)V'=4,9-10%L

—> CO
—245L
v —V

Alternativa d.
Alternativa b.

Alternativa a.

H, PV =nRT
3-8,2=n-0,082-300 ..

LiH —— H

2
8¢9 1 mol

n=1mol

Alternativa c.
Mg H
249
1,2g——n
n = 0,05 mol

PV = nRT

623 -V =0,05-62,3 - 300
V=15L

1 mol

a) Zn 4+ 2 HCl — ZnCl, + H,

659 1 mol
325g ——n
n = 0,5 mol

\‘3%- —

~

AN :\\‘,\\\\\“

PV = nRT
0,82 -V =0,5-0,082 -300
V=15L

b) H,O: polar H,: apolar

10. Alternativa a.

2 NaCl Cl,
2-585g9g—— 0,85 mol
500g——n
n = 3,6 mol
PV = nRT

1,5-V=3,6-0,082-300
V=590L

11. Alternativa a.

12.

Cap. 45 | Estequiometria VI: Volume Molar e PV = nRT

CO, 5-0,6 =n-0,08-300

n = 0,125 mol

MgCO, CO,

84g —— 1mol
m —— 0,128 mol m=10,5¢
12,5 100%

10,59 ——— P P =84%

H, 0,9-0,269 =n-0,082 - 300

n = 0,01 mol

Zn H,

659 1 mol m, =0,65¢g
m —— 0,01 mol m,, = 0,669

103



- Exerg!glos Série Ouro .

1. Alternativa b.
8" 18

CH,s + 22—502—> 8CO, + 9H,0

10¢g 100%
CaCO, ——— %? 8g p 1 mol % 22,41
impurezas P — 80% )
calcita 10 g relacdo =3:13:25
CaCO, + 2HCI —> H,0 + CO, + CaCl, 4. 2) PV—nRT .
100g ———2241L P-96-103=8,0-10"-0,08 - 300 2
X —1792L P—2atm §
x=84 b) NaHCO, co, S
2. 3N,H, — 4NH, + N, 849 ——— 1 mol E
.10-3 °
N,H, + 4 NH, —> 3N, + 8H, X ———8,0-10"° mol g
x=0,672g g
4NH, —> 4N, +8H, g
ampola 0,84 g———100% S
4.329g———8-2g 3
0672g—— P 8
1,09 ——x S
P=280% e
x=0125¢g =
4NH, —> 4N, +8H, 8. a) Na,CO, + H,SO, — H,0 + CO, + Na,SO, &
~_ — “Z"’
12 mol =
b) MM K,CO, —> MM Na,CO, =
4.32g———12-224L 8
10g X Na,CO, MM ————VM %
x=21L m———Ax 2
m- VM S
X=— o
3. Alternativa c. MM - A =
CH,OH + 3 0, — CO, + 2H,0 K,CO, MM —— VM &
2 =
3 m—— A - X =
1 mol —.224L m - VM s
2 X =— ﬂ<:
MM' - A =
C,H,, + 13 O, — 4CO, + 5H,0 Altura sera menor usando K,CO,. _-';:
2 2
13 ) m - VM 2
_ C) X=—— [Te}
1 mol 5 224 L MM - A z
©
g
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Estequiometria VII: Graficos

Exercicios Série Prata
Alternativa d.

Alternativa e.

Alternativa a.
cana-de-agucar alcool (etanol)
1t 70 L

X 12-10°L
x=1,7-108L

Alternativa a.
I. Correta. As equagdes quimicas que envolvem
NO e NO, sé&o:

N, + 0, 22,2 NO
temp

NO +-0,— NO,

diminui aumenta

Il. Correta. O CO é proveniente da combustao in-
completa dos combustiveis dos veiculos.

lll. Errada. O NO é sempre formado devido a alta
temperatura do motor.

IV. Errada. A causa da maior quantidade O,(g) as
12 horas € a maior presenca do NO,(g), porque
a formacdo do ozbnio segue as seguintes eta-
pas:
NO, 2, NO + O
0,+0—0,

Alternativa e.

Analisando-se o grafico, os fatores que mais au-
mentaram a temperatura atmosférica, de 1960 a
1990, sao:

atividade solar (ll), gases estufa () e ozénio (lll).

Alternativa c.

Quanto maior a concentragdo dos acidos tartarico
e malico, maior a acidez do vinho. Isso acontece
quando as uvas sao colhidas mais cedo.

Quanto maior a concentragdo de agucar, maior a
quantidade de alcool que sera obtida, o que ocorre
quando as uvas sao colhidas mais tarde.

Portanto, quanto mais tarde as uvas forem colhi-
das, menos acido sera o vinho e maior sera o teor
alcodlico.

7. Alternativa b.

I. Correto. A frota a alcool emitiu menos CO, pois
0 numero de carros a alcool € menor que a ga-
solina.

Il. Correto. Devido ao aprimoramento tecnolégico,
o veiculo a gasolina passou a poluir menos que
o veiculo a alcool, a partir de meados de 1997.

lll. Errado. O veiculo a gasolina que passou por um
aprimoramento tecnoldgico.

»

Alternativa d.

Utilizando os dados do grafico, temos, por exemplo:

m=50g V=11cm?
_m _ 509 _ 3
d= v d= 11 ome d=4,5g/cm
9. Alternativa c.

Do gréfico, podemos tirar que:

4 -10 g de oxigénio reagem 6 - 10 g de magnésio ..
Proporcdo de 2 : 3.

Portanto, se partirmos de 60 g de magnésio e 60 g

de oxigénio, iremos obter 100 g de 6xido de mag-
nésio, havendo um excesso de 20 g de oxigénio.

10. Alternativa a.
NaHCO,(s) —  Na,CO(s) + 1 CO,(g) + 7 H,0(0)
84 ¢ 53¢
84 mg 53 mg 22 mg 9 mg
Cap. 46 | Estequiometria VII: Graficos 105



11. Alternativa b.

MgC,0,(s) A s MgO(s) + CO(g) + CO,(9)

112g 409
112 g MgC,0, 100%
40 g MgO m

m = 35,7% = porcentagem de perda é de 64,3%
64,3% 576 mg

100% ———x
x =896 mg =y = 896 — 576 = 320 mg MgO

12. Alternativa a.

Pela tabela fornecida, o aumento da desativagao
da hemoglobina é diferente do aumento da con-
centragdo de CO no ar, portanto, ndo sdo grande-
zas diretamente proporcionais (excluindo a alterna-
tiva b).

As outras alternativas, c, d e e, ndo estdo de acordo
com os dados da tabela.

xercici ari r
- Exercicios Série Ouro

1. Alternativa a.
2. Alternativa e.
Mg + 2H" + 2CI- — Mg* + H, + 2ClI-
l  constante T constante
3. a) Ag*(aqg) + Cl (ag) —> AgCl(s)
AgCl(s) + NaOH(ag) — AgOH(s) + NaCl(aq)
2 AgOH(s) —2 Ag,0(s) + H,O()
b) AgSO, —> Ag,O
312 g R-232
156g———87
R=0,75=75%
4. a) Amedida que a concentragdo do O, diminui, au-
menta a concentracéo do CIO., devido a reagao
Cl- + 0, — CIO: + O,
b) Para evitar a destruicdo da camada de ozénio
houve a recomendagao de ndo mais utilizar
CFCs.
106 QUIMICA GERAL | Caderno de Atividades | Gabarito

13.

14.

Alternativa c.

A proporgdo entre as massas dos reagentes é
constante (Lei de Proust).

32Zn0(s) + 2 Al(s) —

3 mol 2 mol

Massa de
l l Zn0(g)
243 g 54 g
Massa de
0 54 T N@
A (@™
0,80

0,64

048 |-—-1-—-

032 F---

I
|
0 025 050 075 100 125

5. Alternativa d.

I. Errado: pelo grafico, verifica-se que a porcen-
tagem de HC transformado (= 75%) em funcéo
da porcentagem de oxigénio X, € maior que a
porcentagem de CO transformado (= 50%) em
fungdo da mesma porcentagem oxigénio X,.

Il. Correto: usando a porcentagem de oxigénio
igual a X,, verifica-se que as porcentagens
tanto no HC como de CO e de NO transforma-
dos séo de aproximadamente 90% portanto a
soma das quantidades de HC, CO e NO nos ga-
ses de escape sera menor do que aquela obtida
se a porcentagem de oxigénio for X, ou X,, nas
quais se verifica menor transformagao dos ga-
ses poluentes.

lll. Correto: com a porcentagem de oxigénio X,,
quase todo CO sera transformado em CO,.
Diminuindo a quantidade de CO, diminui a
transformagéo de NO em N, segundo a equagé&o
da reacao:

2NO +2CO— N, +2CO,

culagdo pela internet, sem a expressa autorizagéo da editora, sao proibidas.
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X

Alternativa e.

Reagdes de decomposicéo térmica:
MgCO,(s) —2— MgO(s) + CO,(g)
CaCO,(s) —2— CaO(s) + CO,(g)

Seja Mygco, T Meacog = 100 g

A diferenga 100 g — 79,0 g = 21,0 g fornece a massa
de CO, formada na decomposi¢éo do MgCO,:

1 mol de MgCO, —— 1 mol de CO,
84g——449g
X 21g
x=40g
m (%)
100 MgCO0, + CaC0,
790 F----- CaC0; + Mg0
L e Ca0 + Mg0
200 400 600 800 T(C)
m =100g —-40g=60g

CaCOg

CaCO,: 60%; MgCO,; 40%

a) As equacdes propostas sio:
1. CaC,0,.H,0(s) '™, CaC,0,(s) + H,0(g)
2. CaC,0,(s) 22°S, CO(g) + CaCO,(s)

3.CaC0,(s) 22, CaO(s) + CO,(9)

b) €aC,0,.H,0(s)

Massa

160 500 650  Temperatura (°C)

Alternativa c.

Sn + 21, — Snl4

™M 2M

0,29 0,8¢ 1,09
M-08=0,2-2M
VN
M2

9. a)
Expe- 0
rimento B
1 1L—01mol x=6-10"*mol
6-10°L—x
2 1L—01mol x=12-10"*mol
12-10°L——x
3 1L——01mol x=18-10"*mol
18- 10°L——x
4 1L—0,1mol x=24-10"*mol
24 -10°L—x
5 1L—0,1mol x=230-10"*mol
30-10°%L——x
6 1L—0,1mol x=36-10"*mol
36-10°L—x
b) Massa (g)
0,66 f------com-
060 f---------
0,40
0,20
6 12 18x 24 30 36 n, (104 mo)
Observando o triangulo (())?g _ 066 X =20

10. a)

ng=20-10"*=2-10"°mol

Sal A Sal B
4.10°8 2-1073
Logo: 2 : 1
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b) Reacao de absorgao de agua:

CaCl,(s) + 2 H,0() — CaCl,.2 H,0

Calculo da massa maxima de H,O absorvida:

1 mol de CaCl, absorve 2 mol de H,O

\2 \2
MMMg——2-18¢g
80g———— X

X =26gdeH,0

c) Pelo gréfico, temos que o numero de dias para
absorver essa massa de agua ¢ igual a 17,5.
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1.

2.

3.

Série Prata

< "\f‘_. &
a) Fe,O,, Fe d) SnO,, Sn
b) Al,O,.n H,0, Al e) CaCQO,, CaO
c) Cu,S, Cu

Cu,S +0, —> 2Cu+ SO,

a) Cu+2Zn
b) Cu+ Sn
c) Au+Cu

Alternativa c.

Alternativa b.

Alternativa e.

Alternativa e.

Alternativa d.

2C+0, —> 2CO((xJ)
Fe,0, +3CO —> 2Fe +3CO, (x2)
6C+2Fe,0,+30, — 4Fe +6CO,

6-12g———2-160g———4-56¢
X y — 28 kg
x=9Kkg y =40 kg

70% —— 40 kg

100% —— z

z = 57 kg (hematita)

s Série Ouro

()
o
(=3
D
=
=
o
0
&
&
-
=
o

2 Cu + 0, + H,0 + GO, —> Gu(OH), + CuCoO,
C +%02—>co Fe,0, + 3 CO— 3 Fe + CO,

a) 5% C
b) 1,5% C
c) 0,5% C

Alternativa b.

o 0 2+2- C: redutor
2C + 0,—2C0 0,: oxidante
oxidagao
reducao
3+ 24 0 44 o
Fe,0, + 3CO—2Fe +3C0, &0y oxidante
redligéo | ‘ CO: redutor
oxidacéo
Alternativa d.
Fe: 2.417,5 kg Fe: 2.417,5 kg
C: 82,5 kg C: 7,27 kg
ferro-gusa aco doce
251
2.500 kg
99,7% 2.417,5 kg
0,3% —— X X = 7,27 kg

Consumido de C: 82,5 kg — 7,27 kg = 75,23 kg
C + 0, —> CO,
12g—449¢

75283 kg ——— X x = 275,8 kg
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8. a) 2+ 0 0 2+ oxidante: PbO
PbO + C—>Pb + CO

redutor: C
reducao
oxidagéo

b) Vidro = 350t = 350 - 10° g
100% — 350 -10°g 207 g
115% — x .. x=4025-10°g 40,25 - 10° g
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1 mol
y

y = 0,2 - 10 mol
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